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Kutay Arda Dinç

Gülşen Eryiğit

2105 Mining Software Requirements From Turkish Texts:Techniques and Challenges Serhat Uzunbayir 204 - 209

Senem Kumova Metin

2108
Using LLMs for Annotation and ML Methods for Comparative Analysis of Large-Scale 

Turkish Sentiment Datasets
Ercan Ezin 210 - 215

Rukiye Savran Kiziltepe

Murat Karakus

2122 Sentiment Analysis for Hotel Reviews in Turkish by using LLMs Ata Onur Özdemir 216 - 220

Efe Batur Giritli

Yekta Said Can

2123 Semantic Knowledge Base for the Emotional Coloring Analysis of Kazakh Texts Banu Yergesh 

Dinara Kabdylova

Tilekbergen Mukhamet 221 - 224

2140 Adaptive Batch Budget for LLM Inference Cağrı Yeşil 225 - 229
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Muhammet Furkan Özara

Ahmet Erkan Çelik

Akhan Akbulut

2175 Does Prompt Engineering Help Turkish Named Entity Recognition? Arda Serdar Pektezol 239 - 243
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Volkan Illik
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Ilyas Mustafazade

Ali Can Karaca

Fatih Amasyalı
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Mustafa Keskin 299 - 303
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Kaan Kurtel

1997 Prompting Large Language Models for Aerial Navigation Emirhan Balcı 315 - 320
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Barış Ata

2006 Açıklanabilir Yapay Zeka Üzerine Bir İnceleme Samed Al 321 - 326
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Investigating the Effects of Pre-trained Deep Learning Models and Fusion Techniques on 
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Esma İbiş 327 - 332
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Compensating for the Brain Shift Problem in Brain Tumor Surgeries: A Review of 

Computer-Assisted Methods
Meltem Kurt Pehlivanoğlu

Nur Banu Albayrak
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2039 AI-Enhanced Endometrial Cancer Diagnosis System Raziye Aslıhan Kürkcü 339 - 343
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Tacha Serif

2040 El Titreme Sinyalinden Transformer Temelli Parkinson Hastalığı Sınıflandırması Murat Atçeken 344 - 347

Transformer Based Parkinson's Disease Classification from Hand Tremor Signal Lütfü Hanoğlu

Mehmet Ersin Bitirgen

Bahadır K. Güntürk

İbrahim Özşeker

2042 Üretken Yapay Zeka Fırsatlar ve Tehditler: Bibliyometrik Analiz Betül Ersöz 348 - 353

Generative Artificial Intelligence Opportunities and Threats: Bibliometric Analysis Şeref Sağıroğlu 
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2053 Users Acceptance of Generative Artificial Intelligence Based on ChatBot Use Ayşe Yeşim Mutlu 354 - 359

2054 MMBAttn: Max-Mean and Bit-wise Attention for CTR Prediction Hasan Saribas 360 - 365

Cagri Yesil
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Nooshin Nemati 382 - 387
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19 Computed Tomography Images 

2129
Turkish Sign Language Video Generation from Pose Sequences Using a Conditional GAN 

Model
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2131 Statistical Attention Layer for Neural Network Training Ergun Biçici 417 - 420

Hasan Saribaş
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approach 
İbrahim Türkoğlu

2148 Breast Cancer Detection Using Deep Learning Models Erkan Akkaş 427 - 430

Mustafa Yapar 

Şeref Sağıroğlu 

Ali Öter 
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2191 CGAN Mimarisi ile Kısıtlı Veri Ortamında Kestirimci Bakım Performansının İyileştirilmesi Mehmet Musa Özcan 433 - 438

Improving Predictive Maintenance Performance in Limited Data Environment with CGAN Uğurhan Kutbay 

2207 Integrating the Focusing Neuron Model with N-BEATS and N-HiTS Şuayb Talha Özçelik 439 - 442

Faik Boray Tek
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Vahide Nida Kılıç 490 - 495
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Predicting Electric Vehicle Adoption in the EU: Analyzing Classification Performance and 

Influencing Attributes Across Countries, Gender, and Education Level
Mert Kumbasar 496- 499
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Umit Deniz Ulusar
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2025
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Pandey Shourya Prasad 523 - 528
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Madhav Rao
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Volkan Dağlı

Mustafa Kağan Gürkan

2081
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Behiye Şahin 540 - 543
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2104
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Approaches
Ahsen Usta

Orhan Akbulut
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Transformer GANs and ConvLSTM Networks
Özlem Erbay 607 - 612
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Murat Karakus

2056
Comparative Performance Analysis of Ethereum and Optimism Smart Contracts in Health 

Insurance
Beyhan Adanur Dedetürk 694 - 699
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Öz — Özbek dili eklemeli bir dildir ve çok sayıda yapım eki 
bulundurur. Ad, önad, eylem ve belirteç köklere yapım ekleri 
eklenerek yeni ad, önad, eylem ve belirteç sözcükler türetilebilir. 
Bu bildiride, belli bir anlamda sözcük türetmek üzere hangi 
yapım eki veya eklerinin kullanılabileceği gösterilmiştir. Bir kök 
sözcüğe yapım eki eklenirken Özbekçenin ses özellikleri göz 
önüne alınır; gerekli ses değişiklikleri yapılır. Bu bildirinin 
amacı, belli bir anlamda yeni sözcük türetmek için hangi yapım 
eki ya da eklerinin kullanılabileceği göstermek ve bu işlemi 
gerçekleştirmek üzere hazırlanacak bilgisayar programı için 
gerekli olan algoritma ve akış diyagramlarını oluşturmaktır.  

Anahtar Sözcükler — Özbekçe, yapım ekleri, sözcük türetme, 
ses özellikleri 

Abstract— Uzbek language is an agglutinative language and 
has many derivational suffixes. New words can be derived by 
adding derivational suffixes to nouns, adjectives, verbs and 
adverb roots. In this paper, it is shown which derivational suffix 
or suffixes can be used to produce words with a certain meaning. 
When adding a derivational suffix to a root word, the phonologic 
features of Uzbek are taken into consideration; Necessary sound 
changes are made. The aim of this paper is to show which 
derivational suffix or suffixes can be used to derive new words 
in a certain sense and to create the algorithm and flow diagrams 
required for the computer program to perform this process. 

Keywords—Uzbek language, derivational suffix, word 
derivation, phonology 

I. GİRİŞ

Özbekçe eklemeli bir dildir ve çok sayıda yapım eki 
barındırır. Yapım ekleri ad, önad, eylem ve belirteçlere 
eklenerek yeni ad, önad, eylem ve belirteç türetilir. Her ek, 
eklendiği sözcüğe yeni bir anlam kazandırır. Bir ekin kök 
sözcüğe eklenmesi sürecinde Özbekçenin ses özellikleri göz 
önüne alır. Bu kapsamda ünlülerde uyum, ünsüzlerde 
yumuşama özelliklerine bakılarak, gereği yerine getirilir. 

 Özbekçede 250'den fazla sözcük türeten yapım eki 
bulunmaktadır ve bunların sayısı sözcük sınıflarına göre 
Çizelge-I’de verilmiştir. Özbekçede kullanılan yapım 
eklerinin arasında diğer dillerden, örneğin Farsçadan alınmış 
yapım ekleri de bulunmaktadır. Çizelge IV’te Özbekçe yapım 
ekleri, diğer dillerden alınan eklerden ayrı gösterilmek üzere 
kalın olarak gösterilmiştir [7]. 

ÇİZELGE I. ÖZBEK DİLİNDE YAPIM EKLERİNİN SINIFLARA GÖRE DAĞILIMI 

Türetilecek sınıf Yapım ekleri sayısı 
ad 80 

eylem 30 
önad 95 

belirteç 17 

Örneğin: Bir çiçek kökünden Çizelge-II’de görüldüğü gibi 
yeni sözcükler türetilebilir: 

ÇİZELGE II. ÖZBEKÇEDE GÜL KÖKÜNDEN YENİ SÖZCÜK TÜRETME 

Yapım 
eki 

Türetilen 

sözcük 

Yeni anlam İngilizce 

gul bitki flower 

-chi gulchi çiçeklerle ilgilenen kişi florist 

-la gulla tomurcuk hareketi flourish 

-don guldon saksı vase 

-chilik gulchilik çiçek yetiştirme etkinliği floriculture 

-li gulli  çiçekli floral 

-dor guldor çiçekli floral 

-siz gulsiz çiçeksiz flowerless 

-xona gulxona çiçeklerin bakımının 
yapıldığı yer 

flower garden 

-iston guliston birçok çiçeğin yetiştiği yer 

-kori gulkori çiçeklerle süslenmiş decorated with 
flowers 

Yapım ekleri, yeni bir kelime türetirken kökün sınıfını 
değiştirir. Örneğin bir addan ad, önad, eylem ve belirteç 
türetilebilir. Benzer şekilde bir eylemden eylem, ad, önad ve 
belirteç türetilebilir. Çizelge III’te bir sınıftaki bir sözcükten 
türetilen farklı sınıflardaki sözcük örnekleri verilmiştir [3]. 

ÇİZELGE III. ÖZBEKÇEDE KÖK SÖZCÜĞÜN SINIF DEĞİŞTİRMESİ 

Ana 
sözcük 

Ana 
sözcüğün 

türü 

Türetilen 
sözcüğün 

türü 

Örnek 

fol ad ad folbin 

fol ad önad folsiz 

yaxshi önad ad yaxshilik 

yaxshi önad eylem yaxshilanmoq 

sev eylem ad sevgi 

sev eylem önad sevimli 

bir numara ad birlik  

bir numara eylem birlashmoq 

sen zamir eylem senlamoq  

men zamir eylem manmanlik 

qarıch ad belirteç qarichlab  

yalpi zamir belirteç yalpisiga  

qator ad belirteç qatorasiga 
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Özbekçede sözcük oluşturan belirteçler etkili ve etkisiz 
belirteç olarak ikiye ayrılır.  

II. KAYNAK ARAŞTIRMASI

Bir ekin hangi tür sözcüğe eklenebileceği ve bu eklemenin 
sonunda oluşan sözcüğün nasıl bir anlam kazanacağı dil 
bilgisi kitaplarında yazılıdır. Ancak, oluşturulmak istenen bir 
anlamda sözcük türetmek üzere ne tür kök sözcüğün 
kullanılabileceği ve bu kök sözcük için hangi ek ya da eklerin 
kullanılabileceği konusunda çalışmalar çok yoktur.  

İstenen bir anlamda sözcük türetme konusunda bir çalışma 
E. Adalı tarafından Türkçe için yapılmıştır [1]. Bu çalışmada
sözcüklere kazandırılabilecek anlamlar 36 kümeye ayrılmıştır.
Bu anlam kümelerinde kullanılabilecek sözcük türleri ve
bunlara ilişkin ekler belirleniştir. Aynı çalışma köke ek
eklenirken uyulması gereken kurallar ortaya konmuştur. Bu
kurallara göre hazırlanmış olan bir program ile sözcük türetme
işlemi program ile gerçekleştirilmiştir.

III. ÖZBEKÇENİN SES ÖZELLİKLERİ

[1] Ünlüler

Çağatay Türkçesinde 8 ünlü olmasına karşın günümüz
Özbek abecesinde 6 ünlü yer almaktadır: a, e, i, o, o’, u. 
Dolayısıyla ı, ö, ü karşılığı ünlüler bulunmamaktadır. Ancak 
kalın ünsüzlerin yanında (q, g, gayın, h, hı)  ı sesi üretilmesine 
karşın yazıda i olarak yazılmaktadır.  o‘, o ve ö ünlüleri tek bir 
harfle gösterilmiştir. Bu harf kalın k, g, h yanında o, diğer 
durumlarda ö olarak seslendirilmektedir. Örneğin o‘q “ok”, 
qo‘y “koyun”, ko‘k “gök”, ko‘z “göz” biçiminde 
okunmaktadır. Diğer ünsüzlerin yanında ö ünlüsü olarak 
seslendirilir. Dolayısıyla bu tür sözcükler yazıda ayırt 
edilemez. Tümce içinde kullanımlarına göre seslendirilirler. 
Örneğin ör- / or- “biçmek”, oz- “ileri geçmek” / öz “kendi”, ot 
“ateş” / öt- “geçmek”. u ve ü sesi tek harf olarak gösterilir. 
Kalın ünsüzlerin yanında u, ince k, g, he’nin yanında ü 
biçiminde okunur: uq- “anlama”, quruq “kuru”, ğurbet, huş 
“hoş”. Diğer ünsüzler yanında sözcüğün tümce içinde 
kullanımına göre seslendirilir: un / ün, tuz / tüz “düzgün”. 

Yukarıdaki açıklamalardan da anlaşılacağı gibi 
Özbekçede 8 ünlü (a, e, ı, i, o, ö, u, ü) sesler olmasına karşın 
günümüz Özbek abecesinde 6 ünlü bulunmakta, ı, ö ve ü 
sesleri sözcüğün kullanışına göre seslendirilmektedir [5]. 

Ünlü uyumu Türk dillerini ortak özelliğidir. Özbekçe 
sözcüklerin ünlü uyumuna uyması beklenir. Ödünç 
sözcüklerde ünlü uyumu aranmaz.   

[2] Ünsüzler

Özbekçede ünsüzler, özelliklerine göre dört kümeye 
ayrılırlar: 

1. Üretim yerine göre,
2. Oluşum yöntemine göre
3. Sesin ve gürültünün varlığına göre
4. Sesin şiddetine göre

Üretim yerine göre kümelenmiş ünsüzler akciğerlerden
çıkan hava akımının ağzın hangi kısmında üretildiğine bağlı 
olarak başlangıçta 3'e ayrılır: Çizelge IV’te üretim yerine göre 
kümelenmiş ünsüzler gösterilmiştir: 

ÇİZELGE IV. ÜRETİM YERİNE GÖRE ÜNSÜZLER 

Dudak ünsüzü Dil ünsüzü Boğaz 
ünsüz 

dudak dudak­diş dilin ön 
kısmı 

dilin 
orta 
kısmı 

sığ dil geri 

b, p, m v, f t, d, l, n, s, 
z, sh, j (dj), 
r, ch, j 

y 
k, g, ng h 

derin dil 
geri: 

q, g`. x 

Ünsüz bir sesi telaffuz ederken bunların bir kısmı 
yoğunlaşan iki organa çarparak patlamayla oluşurken, bir 
kısmı da iki konuşma organı arasında kalan boşluktan kayarak 
dışarı çıkar. Bazıları patlama ve kaymaların aynı anda 
meydana gelmesinden, bazıları ise dil ucunun titremesinden 
ortaya çıkar. Buna göre ünsüz 3'e ayrılır ve sonuç Çizelge V’te 
görüldüğü gibidir [4]: 

ÇİZELGE V. OLUŞUM YERİNE GÖRE ÜNSÜZLER 

patlayıcı ünsüz b, p, d, t, k, q, g, ch, j.  

kayan ünsüz v, f, s, z, sh, y, x, h, g`, j (jurnal). 

patlayıcı kayan ünsüz m, n, ng, l, r  

Ses telinin hareketi ve konumu sonucunda gürültü ve ses 
katılımına göre ünsüzler 2'ye ayrılır. Sonuç Çizelge VI’da 
gösterilmiştir: 

ÇİZELGE VI..SESİN VE GÜRÜLTÜNÜN VARLIĞINA GÖRE ÜNSÜZLER 

Sesli ünsüz b, v, g, d, y, j(dj), j, z, m, n, ng, l, r, g`. 

Sessiz ünsüz p, k, t, f, ch, s, sh, q, x, h. 

Bazı ünsüzlerin çok sesi varken, bazı ünsüzlerin çok fazla 
gürültüsü var [6]. Bu özelliğe göre ünsüz ikiye ayrılır, 
Çizelge-VII. 

ÇİZELGE VII..SESİN ŞİDDETİNE  GÖRE ÜNSÜZLER 

sesli m, n, ng, l, r. 

gürültülü b, v, g, d, y, j(dj), j, z, k, p, s, t, f, x, ch, sh, q, h, g`. 

Türk dillerinin ortak özelliklerinin sonucu olarak, 
ünsüzlerin uyumu vardır. Buna göre bir sözcükteki ünsüzler 
kendisinden önde gelen ünsüzle aynı kümede olurlar. 
Örneğin, dudak ünsüzünden sonra bir dudak ünsüsünün gelme 
olasılığı yüksektir. Benzer şekilde patlayıcı bir ünsüzden 
sonra en yüksek olasılıkla bir patlayıcı ünsüz gelir. 

IV. YÖNTEM

Bu çalışmanın amacı, E. Adalı tarafından Türkçe için 
geliştirilen yöntemin benzerinin Özbek dili için yapılmasıdır. 
Bu kapsamda yapılacak olan çalışmalar aşağıda sıralanmıştır: 

1. Özbekçenin yapım ekleri ile oluşturulacak sözcüklerin
anlamları bakımından sınıflandırılması,

2. Her anlam sınıfı için kullanılabilecek yapım eki veya
eklerinin belirlenmesi

3. Ekleme öncesi kökte yapılması gereken düzeltmeler
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4. Ekleme öncesi ekte yapılması gereken düzeltmeler
5. Eki köke eklemenin kurallarının belirlenmesi

[1] Anlamsal Sınıflandırma
Bu aşamada, Özbekçe yapım ekleri ile oluşturulabilecek

yeni sözcükler anlam açısından sınıflandırılır [1]. 
Sınıflandırma sırasında ana sınıflar ve alt sınıflar belirlenir. 
Örneğin 

Yer adı (ana sınıf) 

• Bir şeyin çok bulunduğu yer, belli şeyleri barındıran
yer adı

• Bir ulusun yeri

• Hareketin gerçekleştirildiği yer
• İş, harekete yönelik, bu şeyin hazırlandığı ve

beslendiği bölge
• Dünya yüzeyinin kısmını tanımlayan kökten anlaşılan yer

[2] Anlam Sınıflarına Göre Ekleri Belirleme
İkinci aşamada, ilk aşamada belirlenen anlamlarda sözcük

türetebilmek için kullanılabilecek ekler belirlenir. Her yapım 
eki her türlü sözcüğe eklenemez. Benzer şekilde her ek ile her 
türlü sözcük türetilemez. Bu nedenle hangi ekin hangi tür kök 
sözcüğe eklenebileceği ve hangi sınıf sözcük türetilebileceği 
belirlenir. 

Çizelge IV’te anlamsal sınıflar, ekler ve bu ekler eklerin 
hangi tür köke eklenebileceği ve hangi tür sözcük 
türetilebileceği gösterilmiştir. Çizelge-VIII’de Özbekçe ekler 
kalın olarak gösterilmiştir. 

ÇİZELGE VIII. ANLAM SINIFLARI 

Ana anlam 
• Alt  anlam 

Ek Kök 

sözcük 

türü 

Türetilecek 

sözcük 

türü 

yer adı 

• bir şeyin çok bulunduğu
yer, belli şeyleri barındıran
yer adı

-loq A(*) A 

• bir ulusun yeri -iston A A 

• hareketin gerçekleştirildiği
yer

-goh A A 

• iş, harekete yönelik, bu
şeyin hazırlandığı ve 
beslendiği bölge

-xona A A 

• dünya yüzeyinin kısmını
tanımlayan kökten anlaşılan
yer

-lik A A 

aygıt adı

• şeyin saklandığı aygıt -don A A 

• farklı alanlarla ilgili olay 
terimleri

-vchi E A 

• bir hareket, bir süreç
sonucunda ortaya çıkan şey

-i(u)ndi E A 

• harekete dayanan, o yönde 
gerçekleşen bir şey

-ma E A 

alet adı 

• bir metin, bir harfi ifade 
eden şey

-ma
-ma

E A 

• hareket sonucu olarak ortaya
çıkan şey

-noma A A 

• hareket için belirlenmiş  şey -gich, 
-kich, 

E A 

• bir görevi yerine getiren bir 
şey

-qich, 
-g‘ich 

E A 

• hareketi yerine getiren bir
şey

-gi, -ki, -
qi, -k, -q 

E A 

• hareket yürütülmesiyle 
ortaya çıkan şey

-in/-un E A 

meslek adı 

• meslek, uzmanlık -chi A A 

• meslek adı -chi A A 

• meslek aşaması -kor A A 

• meslektaşlar topluluğu -soz A A 

• meslek sahibinin yaptığı iş -shunos A A 

• yaptığı iş ile ilgili meslek adı -navis A A 

• uzmanlık derecesinde
meslek adı

-paz A A 

bir düşünce akımını 
benimseyen, taraftar olan 

• bir düşünçeyi benimseme -parast A A 

• düşünçeyi temel alan görüş -dosh A A 

• aynı düşünçede olanlar -ham A A 

birliktelik 

• şeyi paylaşan kişi -dosh A A 

eşitlik, ortaklık, bağlılık  

• aynı kişilere veya doğuştan 
onlara ait olan kişi

-vachcha A A 

• akrabalık ve doğumla ilgili
eşlik

-lik A A 

• hayatın belli bir dönemi -lik A,Ö A 

• bir mesleğin, unvanın veya
başka bir faaliyetin sahibi

-lik A A 

huy, davranış, alışkanlık  

• şeye inanan, fenomen sayan
kişi

-parast A A 

• işle uğraşan kişi -kaş A A 

• hareketi yapma konusunda 
güçlü bir alışkan kişi

-kaş A A 

• şeyi tüketen ve onu seven
kişi

-xo‘r A A 

• hareketi ve olayı
gerçekleştiren kişi 

-go‘y A A 

• şeye sahip kişi -dor A A 

• şey, malzeme satışıyla
uğraşan kişi

-furush A A 

• şeyi koruyan ve önemseyen 
kişi

-bon A A 

• bir şeyin yetiştirildiği ve 
hazırlandığı alan

-chilik A A 

• bir şey fenomeni ile
karakterize edilen durum 

-chilik A A 

• bir işaret, durum, hareket ile
ilgili genel bir kavram 

-
garchilik 

A A 

• hareketi gerçekleştirmeyi 
içeren  oyun adı

-machoq E A 

süreç           

• hareket, süreç, durum adı -v E A 

• bir işle meşgul olma süreci -lik A A 

• hareket süreci adı -qin,
-g‘in 

durum

• hareket-durumla ilgili
duygu, ruh

-ch/-inch E A 

• hareketin adını belirten isim -ma E A 
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• kışı adı 
• gerçekleştiren kişi -çi A A 

• hareket etkinliğe katılan kişi -çi A A 

• hareketi yapmaya güçlü 
eğilimi olan kişi

-kor A A 

• şeyi yaratan kişi -kor A A 

• işle uğraşan kişi -soz A A 

• şeyi sürekli araştıran kişi -şunos A A 

• şeyi yazmakla meşgul olan
kişi

-xon A A 

• hareketi gerçekleştiren kişi -navıs 
-vchi

A A 

* A: ad, Ö: Önad, E: Eylem, B: Belirteç 

[3] Kökte Düzeltme

Özbekçede iki heceli bazı kelimelere yapım ekleri
eklendiğinde ikinci hecedeki sesli harf düşer [2]. Örnekler 
Çizelge IX’da verilmiştir: 

ÇİZELGE IX. SES DÜŞMESİ 

kök ek Yapılmış sözcük 

sariq -ay sarğay 

sust -ay susay 

past -ay pasay 

uluğ -ay ulğay 

oğiz -aki oğzaki 
öyin -a öyna 

örin -ash örnash 

buyur -uq buyruq 

 Kök sözcüğün sonundaki harflerde aşağıda açıklanan 
biçimde değişiklik yapılır. Her kural ayrıca mantık bağıntısı 
ile de verilmiştir. Mantık bağıntılarında kullanılan 
kısaltmaların anlamları şöyledir: 

Söz: Sözcük, Kök: Kök sözcük, ek: Ek, S: Son ünlü, SH: 
Son harf, SS: Seslem sayısı, IH: ilk harf, Ün: Ünlü harf, Sz: 
Ünsüz harf, SÜ: Sesli ünlü harf, ZÜ: Sessiz ünlü harf, Eyl: 
Eylem,   

• Sonu a ile biten sözcüklere -v, -q, -qi eki eklendiğinde
a ünlü harfi o olarak okunur ve bu şekilde yazılır: tara-
q / taroq, so`ra-q, / so`roq, qiyna-v / qiynov, so`ra-v /
so`rov;𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) =𝑎𝑎 ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘(𝑣𝑣 ∪ 𝑞𝑞 ∪ 𝑞𝑞𝑞𝑞)⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘)𝑎𝑎 → 𝑜𝑜 

• Bir seslemli sözcüklerden -a yapım eki ile eylem
türetildiğinde kökteki o  a olarak değişir: son / sana,
ong-la / angla, yosh-a / yasha, ot-a / ata;𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑠𝑠ö𝑧𝑧) = 1 ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑎𝑎 ⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘)𝑎𝑎 → 𝑜𝑜 

• Sonu i ünlü harfiyle biten eylemlerin çoğuna -v, -q eki
eklendiğinde bu ünlü harf u olarak okunur ve bu
şekilde yazılır: tintuv, o`qi-v / o`quv, sovi-q / sovuq,
quri-q / quruq;𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) =𝑞𝑞 ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘(𝑣𝑣 ∪ 𝑞𝑞)⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘)𝑎𝑎 → 𝑢𝑢 

• Sonu ünlü harfle biten eylemlere -v, -q, -qi eki
eklendiğinde a ünlü ünlü harfi o olarak okunur ve bu
şekilde yazılır: sayla ‒ saylov, sina ‒ sinov, aya ‒
ayovsiz; so‘ra ‒ so‘roq, bo‘ya ‒ bo‘yoq; o‘yna ‒
o‘ynoqi, sayra ‒ sayroqi gibi;𝑆𝑆ö𝑧𝑧 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 ⇒�𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ Ü𝑛𝑛 ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘(𝑣𝑣 ∪ 𝑞𝑞 ∪ 𝑞𝑞𝑞𝑞)⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘)𝑎𝑎 → 𝑜𝑜� 

• Sonu i ünlü harfiyle biten eylemlerin çoğuna -v, -q eki
eklendiğinde bu ünlü harf u olarak okunur ve bu
şekilde yazılır: o‘qi ‒ o‘quvchi, qazi ‒ qazuvchi, sovi ‒
sovuq gibi.𝑆𝑆ö𝑧𝑧 = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸⇒ �𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) = 𝑞𝑞 ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘(𝑣𝑣 ∪ 𝑞𝑞 ∪ 𝑞𝑞𝑞𝑞)⇒ 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘)𝑞𝑞 → 𝑢𝑢� 

• Ancak sonu i ünlü harfiyle biten bazı eylemlere -q eki
eklendiğinde bu ünlü harf i olarak okunur ve bu şekilde
yazılır: og‘ri ‒  og‘riq, qavi ‒  qaviq gibi. Bu durum bir
istisnadır.

[4] Köke Eki Ekleme

Kökün son harfi ünlü ise “q” ünsüz ise “iq” kökün sonuna
kaynaştırma harfi aşağıdaki örneklerde görüldüğü gibi eklenir 

Isi+q=issiq 

Açi+q=aççiq 

Qot+iq=qattiq 

Tib+iy=tibbiy 

His+iy=hissiy 

Bu özelliğe ilişkin mantık bağıntısı şöyledir: 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ Ü𝑛𝑛 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑞𝑞 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑆𝑆𝑧𝑧 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑞𝑞𝑞𝑞 

Bir köke ek eklenmeden önce aşağıda açıklanan 
düzeltmeler yapılır. Bu işlemler ünsüz harfte yumuşatma 
olarak değerlendirilebilir. 

• Ad yapım eki -gich sesli ünsüz ile bitmiş köke
eklenirken değişmez. Örneğin: o‘tkazgich, o‘lchagich,
yoritgich. Ancak sessiz ünsüz ile bitmiş köklere
eklenirken -kich, -qich, -g‘ich şekilde eklenir: tutqich,
yelpig‘ich, isitkich.𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑆𝑆Ü ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑔𝑔⇒ 𝑔𝑔 → 𝑔𝑔 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑆𝑆Ü ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑔𝑔⇒ 𝑔𝑔 → 𝑔𝑔 

• Yapım eki -gi sesli ünsüz ile bitmiş köke eklenirken
değişikliğe uğramaz. Örneğin: kergi, sevgi, kulgi. Bu
ek ünsüz sessiz ile bitmiş köklere -ki, -qi olarak
eklenir. Örneğin: chopqi, turtki.𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑆𝑆Ü ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑔𝑔⇒ 𝑔𝑔 → 𝑔𝑔 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑆𝑆Ü ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑔𝑔⇒ 𝑔𝑔 → 𝑔𝑔 

• Ad türeten -gin, -g‘in eki sesli ünsüzlere eklenirken
değişmez. Örneğin: yong‘in, quvg‘in, qirg‘in. Ancak
ünsüz sessiz le bitmiş köklere -qin, olarak eklenir.
Örneğin: toshqin, bosqin.𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑆𝑆Ü ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑔𝑔⇒ 𝑔𝑔 → 𝑔𝑔 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑍𝑍Ü ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑔𝑔⇒ 𝑔𝑔 → 𝑘𝑘 ∪ 𝑔𝑔 → 𝑞𝑞 

• Ad yapım eki -in eki yog‘in, yig‘in, bo‘g‘in gibi
sözcükleri türetir. Dolayısıyla ete değişiklik yapılmaz
Ancak Kökte ü (u) sesi olursa, bu ek -un şeklinde
eklenir. Örneğin: tugun.𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) ∈ 𝑆𝑆𝑧𝑧 ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑞𝑞 ⇒ 𝑞𝑞 → 𝑞𝑞 𝑆𝑆(𝑘𝑘ö𝑘𝑘) =𝑢𝑢 ∩ 𝐼𝐼𝑆𝑆(𝑒𝑒𝑘𝑘) = 𝑞𝑞𝑛𝑛→ 𝑢𝑢𝑛𝑛 
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[5] Ek İçinde Değişiklik
Ek içinde yapılacak değişiklikler için geçerli olan kurallar

aşağıda verilmiştir: 

• Taklit sözcüklerden eylem oluşturan -illa (chirilla,
taqilla) eki, sözcük v veya u sesi içerdiğinde -ulla
olarak telaffuz edilir ve bu şekilde yazılır: shovulla,
lovulla, gurulla gibi.𝑆𝑆(𝑠𝑠ö𝑧𝑧) = (𝑣𝑣 ∪ 𝑢𝑢) ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑞𝑞𝐸𝐸𝐸𝐸𝑎𝑎 → 𝑢𝑢𝐸𝐸𝐸𝐸𝑎𝑎 

• -indi kökü içinde benzer kural geçerlidir chirindi,
cho‘kindi, chayindi gibi sözcükleri türetir. Kökte ü (u)
sesi olursa, bu ek -undi şeklinde eklenir. Örneğin:
kuyundi yuvundi, supurundi.𝑆𝑆(𝑠𝑠ö𝑧𝑧) = 𝑢𝑢 ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑞𝑞𝑛𝑛𝑖𝑖𝑞𝑞 → 𝑢𝑢𝑛𝑛𝑖𝑖𝑞𝑞

• -ch yapım eki kökten anlaşılan hareket ve durumla
ilgili duygu, ruhu anlatan isim türetir ünsüz ses ile biten 
iki seslemli köke değişiklik olmadan eklenir. Örneğin:
quvonch, o‘kinch. Bir heceli köklere -inch şeklinde
eklenir: sevinch, qo‘rqinch.𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑠𝑠ö𝑧𝑧) = 2 ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑐𝑐ℎ ⇒ 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑐𝑐ℎ 𝑆𝑆𝑆𝑆(𝑠𝑠ö𝑧𝑧) = 1 ∩ 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑐𝑐ℎ ⇒ 𝑒𝑒𝑘𝑘 = 𝑞𝑞𝑛𝑛𝑐𝑐ℎ 

V. SONUÇ VE ÖNERİLER

Sondan eklemeli dillerin önemli özelliklerinden birisi, kök 
sözcük değişmemek koşulu ile yeni sözcükler türetebilmektir. 
Sondan elemeli bir dil olan Özbekçede çok sayıda yapım eki 
bulunmaktadır. Bu çalışmada, ilk aşamada, türetilen sözcüğün 
taşıyacağı anlamlar sınıflandırılmıştır. Ardından hangi tür 
sözcüklere hangi yapım ekleri eklenerek istenen anlamın 
kazandırılabileceği gösterilmiştir.  

Bir ek köke eklenirken önce kökte, ardından ekte 
değişiklikler yapılır. Buna ek olarak kök ile ek arasına 
konması gereken kaynaşma harfi belirlenir. Bu çalışmalarda 
dilin ses bilgisinden yararlanılır. Kök, ekte yapılacak 
değişikliklerin kuralları mantık bağıntıları ile verilmiştir. 
Benzer şekilde kaynaşma harfinin gerekip gerekmediği ve 
gerekirse ne olacağına ilişkin mantık bağıntı verilmiştir. 

Günümüzde Özbek abecesinde tüm ünlü seslere karşılık 
ünlü harflerin olmadığı görülmektedir. Yeni bir abece 
üzerinde çalışılmaktadır. Yeni Özbek abecesi 
oluşturulduğunda ünlü ve ünsüz uyumlarının incelenmesinde 
yarar vardır. 

Bu çalışma ile geliştirilen yöntemi kullanan bir bilgisayar 
programı ile, seçilen bir kök sözcüğe belirlenen bir anlamı 
kazandıracak ek eklenerek yeni sözcük türetilebilir. Böyle bir 
program için kullanılması gereken mantık bağıntılar önceki 
kısımda verilmişti. Bilgisayar programı için gerekli olan akış 
çizgesi Şekil-1’de verilmiştir. 

Kök sözcüğü gir

Kök sözcükte gereklli değişiklikleri yap

Kök sözcüğün türünü seç
Türetilecek sözcüğün türünü seç

Ekte gerekli değişiklikleri yap

Kök + kaynaşma harfi + ek
yapısını kur ve türetilmiş sözcüğü oluştur

Köke kazandırılmak istenen
anlamı seç

Kaynaşma harfi gerekiyor ise
kaynaşma hafini belirle

Başla

Son

Yeni bir anlam seç ya da
sözcük sınıflarını değiştir

Seçilen anlam ile
kök ve türetilecek sözcüğün

türü uyumlu mu?
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Şekil-1. Kök sözcüğe yeni anlam kazandıracak ekin eklenmesine ilişkin akış 
diyagramı
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