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0Z.—Ozbek dilinde kelime koklerini belirlerken su sorunlar
ortaya cikabilir: Kok ve ekin aym kok ile essesli olmasi; Bir
kelimenin ses degisikligiyle bulusmasi; yeni sozciik ve
NER(Named entity recognition)leri stemlemek. Bu makalede
sunulan performans gostergesi %97,5'e esit UzbStemming
algoritma yukaridaki sorunlar1 ¢6zer ve onu bir yazim
denetleyici, makine cevirisi, soru-cevap sistemleri, s6zdizimsel
ve anlamsal analizérler gibi NLP uygulamalarin
gelistirilmesinde kullanmilabilir. Lemmalamak - metindeki
kelimelerin kanonik bicimlerinin belirlenmesi islemi olarak,
her hangi NLP sistemin 6nemli bir bilesenidir ve dogal dil
anlayisina dayanan c¢ogu uygulama icin oOnemli bir islem
adimidir. Lemming islemi, bir kelimenin anlaminin
kokten ayirma isleminden daha kesin bir temsilini saglar.
Bu yazida cesitli Ozbekce kelimeler, deyimler, NER (iinlii

isim), neologizm, lemming kisaltmalarinin yontemleri
ve algoritmalari sunulmaktadir.
Anahtar  Sozciikler—component,  formatlama, dserlem,

kokii bulma, NLP algoritmalari,

Abstract.-When determining the roots of words in the Uzbek
language, the following problems may arise: homonymity of the
root and the suffix with the same root; the meeting of a word
with a sound change; stemming new words and NER (Named
entity recognition). The performance indicator presented in
this article is equal to 97.5% UzbStemming algorithm solves
the above problems and can be used in the development of NLP
applications such as a spelling checker, machine translation,
question-answer systems, syntactic and semantic analyzers.
Lemming - as the process of determining the canonical
forms of words in the text, is an important component of any
NLP system and an important processing step for most
applications based on natural language understanding.
Lemming operation provides a more accurate representation of
the meaning of a word than the process of rooting. This article
presents methods and algorithms for the processing of various
Uzbek words, idioms, NER (famous name), neologisms,
lemming abbreviations.

Keywords- component, formatting, corpus, lemming

1. GIRIS

Kokten cikarma, DDI'de metin islemenin ilk adimidir
ve bu siireg bircok DDI gérevi igin gereklidir. Kok
¢ikarma igleminin temel amaci kelimenin ¢ekimli hallerini
kok haline getirmektir. Lemming'den farkli olarak kok
¢ikarmada sozlik veya bicim  bilimsel ¢oziimleme
yapilmaz [1]. Kokten ayrilmayla olusturulan kokiin, asil
kelimeyle veya onun bigim bilimsel kokiiyle ayni olmasi
gerekmez.
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Koklenme siireci kelimelerin olusumuyla ilgilidir: Koékiin
degismesine ve olusumuna dayanir. Sonug olarak, kelime
bicimleri birlestirmeye getirilir.

Koklenme siireci kelimelerin olusumuyla ilgilidir: Kokiin
degismesine ve olusumuna dayanir. Sonu¢ olarak, kelime
bigimleri birlestirmeye getirilir. Kelime formlari 6nek ve
son ekleri igerebilir. Kelime formlarinda yapim ve c¢ekim
ekleri olarak ikiye ayrilir.
II. BILIMSEL ARASTIR ANALIZI

J.B.Lovins 1968'de metinlerdeki koklerden biri hakkinda
ayrintili  bilgileri yayimlayan ilk kisi oldu [2]. Lovins
Onerdigii algoritmaya dayanarak malzeme bilimi ve
mithendisligi alaninda10.000'den fazla belge islendi. Lovins
algoritmasi iki asamadan olusur:

1. kokii tanimlamak i¢in miimkiin oldugu kadar uzun bir
son ekin silinmesi;

2. yazim kuralinin istisnalarin1 gézden gegirmek.

1980 yilinda M. Porter ekleri ayirma kurallarina dayanan

bir kdk ayirici algoritmasi 6nerdi. Algoritma, bes agamali ve
10.000 kelimelik bir sozlige sahip kok ayiricinin
metin/derlem boyutunu %33 oraninda azalttigini buldu. Temel
Kombine Programlama Dili (BCPL) derlemindeki bir¢cok
kelime, 1. adimda ¢ogul ve gegmis zaman kelimeleri
kisaltilarak kisaltilmugtir.

1990 yilinda Lancaster Universitesi'nden Chris Pace,
dilbilgisi kurallarina dayali olarak son ekleri yinelemeli olarak
kaldiran yeni bir kok aymrici gelistirdi. Bu kok diizeltme
algoritmasi, kural istisnalarinin olugsmamast i¢in son ekleri
degistirmeyi amaglamaktadir. Bu kok saplayiciya genellikle
Paice/Husk kok saplayici veya Lancaster kok saplayici denir.

2001 yilinda M. Porter gelistirdigi kok ayiricinin birgok
uygulamasinda hatalar oldugunu kesfetti. Ayn1 zamanda
Hollanda dili i¢in bir Kraaij-Pohlmann kokii [3] agik kaynaklt
ANSI C yazilimi olarak yayimlandi ancak algoritmaya iliskin
herhangi bir agiklamanin bulunmadig: belirtildi. Bu sorunlari
¢ozmek icin Porter, kurallarin dogal bir sekilde ifade
edilebildigi Snowball sistemini Onerdi ve C dilinde bir
programlama kodu gelistirdi. Ingilizce igin Snowball
uygulamasma Porter2 rootmer da denir. O 2019'a kadar,
Snowball C, Java, Python, Go, Rust, C# ve diger dillerde
olusturulan kodlarla dogal dilleri destekler.

IEEE - UBMK-2024 IX. Uluslararasi Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi Konferansi - 132


mailto:elov@navoiy-uni.uz

A.Uyar Google, 2009'dan bu yana arama motorunda
kullanilan kokten diizeltme mekanizmalarini arastirtyor.
18.000 farkli kelimeyi kullanarak Google'in sisteminin belge
tabanli bir algoritma kullandig1 belirledi [4]. Dokiimanlarin
anlamsal olarak giiclii bir sekilde iligkili kelime formlarina
gore indekslendigini belirtti.

G. Anjali, kok ¢ikarma algoritmalarini {i¢ gruba ayirir:
kesme (truncating), istatistiksel (statistical) ve karma (mixed)
[5]. Bu gruplarin her birine yonelik algoritmalar, belirli
yaklagimlara dayali olarak kelime varyant koklerini
tanimlamaya yardimci olur. Bu algoritmalarin ve yontemlerin
smiflandirmasi asagidaki Sekil 1'de gosterilmektedir:

Truncating Mixed
(Affix removal) (Hybrid Approaches)

¢ N-Gram o Inflectional &
HMM Derivational
» YASS

- Krovetz

- Xerox
»  Corpus Based
* Context Sensitive

Sekil 1. Koklendirme algoritmalarinin siniflandirilmasi

Lemmalamak, bir sozciik bigiminden veya kdkten bir
lemmanin (sdzciik biriminin) anlaml bigimini belirleme ve bu
birimleri dogal dilde isleme yontemine verilen addir.
Lemmaing birgok DDI gérevi igin onemli bir adimdir.
Lemmas, bir kelimenin sozciiksel olarak normallestirilmis
bi¢imini bulma siirecidir.

Lemmas iyi calisilmis bir siirectir. Ozellikle A.
Bjorkeland, D. Seddah ve A. Fraser, metinlerin s6z dizimsel
analizinde ve makine g¢evirisinde lemming kullanimi
konusunu incelediler [6]. Kelimeleri sozciik kaynaklariyla
karsilastirmak ve ¢ekim bigimleri arasinda iliskiler kurmak
icin Lemma tanimlamasi gereklidir. Lemmalar bigim bilimsel
acidan zengin diller i¢in Ozellikle dnemlidir. G. Chrupala,
dogal dilden bagimsiz olarak jeton tabanli bir lemma yontemi
Onerdi ancak bu ydntemin verimliliginin disiik olmasi
nedeniyle bu algoritma pratikte nadiren kullaniltyor [7].

Dil derlem metinleri baglaminda sozciik birimlerinin
lemmasi, POS etiketi ve bigim bilimsel nitelikleri arasinda bir
iliski vardir. S. Manning, L. Padro ve E. Stanilovski,
aragtirmalarinda niteliklerin lemmas1 kelimesinin ifadesine
dikkat ¢ektiler [8].

Kanerva, F. Ginter, T. Salakoski, diziye (sequence-To-
sequence) dayali sinir ag1 mimarisine ve morfo s6z dizimsel
baglam gdsterimine dayanan yeni bir lemma yontemi sundular
[9]. Onerilen yontemde baglama duyarli bir lemmatizer, bigim
bilimsel etiketleyiciden ve onun morfo s6z dizimsel
ozelliklerinden elde edilen bilgilere dayanarak bir lemmay1
tanimlar. Gelistirilen lemmatizer 52 farkli dil ve 76 farkli
treebankalar {izerinde degerlendirildi. Ortaya ¢ikan sonuglar,
76 treebankadan 62'sinde ortak temel UDPipe Future'dan daha
iyi basarim gosterdi ve hatalar1 ortalama %19 oraninda azaltti.
Lemmatizer, tim egitilmis modellerle birlikte Turku-neural-
parsing-pipelinenin  bir pargast olarak Apache 2.0
lisansi altinda saglanmaktadir.

E. Arslan ve U. Orhan, morfolojik benzerligi kullanarak
Tiirkge kelimeler iginin grafik tabanli bir lemma yontemi
gelistirdiler [10]. Bu lemma yontemi, POS etiketleme, yazi
denetimi ve belge kiimeleme gibi DDI uygulamalarinda
kullanilmugtir. O. AOztiirkmenoglu ve A.T Alpkojak

Tiirk¢edeki bir dizi metin hakkinda bilgi edinmek amaciyla

farkli lemma yaklagimlarini karsilagtirmak igin ydntemler
gelistirdiler. Calisma, bir dizi Tiirkge metin iizerinde dort
farkli lemmatizer ve belirli uzunluk budama yaklasimlarini
karsilagtird. Birincisi, Tiirk dilinin morfolojik
¢oziimleyicisine dayanmaktadir; bir digeri ise veri yapisini
kullanan Dictionary-based Tiirkge Lemmatizer'dir (DTL);
ticiinciisii basit bir sozliik tabanli, yukaridan asagiya

ayristrmadir ve sonuncusu, kelimelerin tam uzunluga gore
kesilmesidir.

Ozbek  dilinde  sdzciik  birimlerinin ~ Lemming
algoritmalarla ilgili ¢esitli caligmalar kii¢iik metinler iizerinde
yapilmis ve smanmugstir. Ozellikle, 1. Bakayev dil kurallarma
dayal bir yaklasimla Ozbek dilindeki kelimelerin koklerini
belirleme algoritmasinin gelistirilmesi konularini inceledi
[11]. M. Sharipov, O. Sobirov’ler Ozbek dili i¢in sonlu durum
makinesi (Finite State Machine) ile kural tabanli bir lemma
algoritmasi olusturdu [12].

Bu bildirimizde Ozbek dilinde eklerin ayrilmasina
dayanan UzbStemming algoritmasini ve farkli yapiya sahip
kelimelerin lemming algoritmalarini sunuyoruz.

I1I.

Ek kaldirmaya dayali Ozbekge kok bilgisinin gelistirilmesi
icin dil derlemi, ek veri tabani, Ozbekge morfolexicon, kok
veri tabani kullanilmistir [13,14]. Kokiin belirlenmesi igin
kelime form grubu (POS etiketi) dikkate alinarak agagidaki iki
asamali islem gergeklestirildi.

EK AYRIMINA DAYALI UZBSTEMMING ALGORITMASI

1 adim. Verilerin hazirlanmast (veri kiimesi).
1) Koke eklenebilecek onek (prefiks) tanimlanmistir (Cizelge

D). )
CIZELGE 1. OZBEK DILINDE ONEKLER

Onekler
ba- be- ham-
bo- no- bar-
bad- ser- be-
bar- gayri- xush-

2) Belirli bir kelime grubunun kéklerine eklenebilecek bir dizi
onek ve sonek dizisi, her bir kelime grubunun cesitli (aktif)
kelime formlart alinarak ve bunlarin koklerinin kelime
grubundan silinmesiyle belirlenir.

3) Ekler dizisi, bu kelime bigimini olusturmak tizere kike

eklenen bir¢ok Ozbek ekinin birlegimidir (Cizelge II).

CIZELGE 11 . DIL KULLIYATINDAN TANIMLANAN OZBEKCE ONEK VE SONEK
KOMBINASYONLARININ BIR KOLEKSIYONU

Isim (N) Say1 (Num) Fiil (Vb)
1. -chiligimizning -inchi -dilarki
2. -dagilarning _larcha -nganlaridan
3. doshlarimiznikidan _larda -yapsizlarmi
4. -korlarimizning ovi ilmayotganidan
5. -laganlaridagina - -ishimizdan

ovimiz

Toplam: 1773 229 15870

Sifat (JJ) Zamir (P) Zarf (R)
1. -liligi -nga -larcha
2. -bardoshligini -ngacha —ona
3. -imizning -ngagina chiligimizning
4. -lamaganidan nikilarning -dangina
S. lashayotganligini -dek -gilarining
Toplam: 725 509 1376
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4)Koke eklenebilecek tiim ekleri dil derleminden almak igin ozel C: bir dizi tinsiiz deger,

bir yazilim uygulamasi 1 kullanilr. W kelime formu;
5) Bu yazilim aracimin yardimiyla Ozbek dili kiilliyatindaki replacelastletter(x,y) x: satirin son harfini y harfiyle
mevcut kelime sekillerinden verilen diizenli ifadelere degistirme iglevi;

dayanarak gerekli kelime kaliplarinin bir tabanini

olusturmak miimkiindiir removelastvowel(x) x: satirin sonundaki 2. sesli harfi

silme islevi;
6) Arama sonucunda belirlenen bazi kelime bicimleri right(x,n)_x: dizenin sonundaki n harfini bulma islevi;
onek, kok ve sonek dizisi gibi béliimlere ayrilmustir.

Cizelge III'te bir Grnek verivoruz: left(x,n)_x: dizenin baslangicindaki n harfini bulma

isleviy
CIZELGE III. KELIME BICIMLERINI ONEKLERE, KOKLERE VE SON RPOS(r )_r: kokteki kelime gruplarimin listesini
EKLERE BOLME belirleyen bir islev. Kéklerin tabanina ve kelime
Kelime bilgisi onek stem Sonekler satr1 grup larina gore belirlenir;
Kitobning Kitob ning OPOS(p,q)_ p ve Q; son ek dizesine eklenebilecek
. . . . tiimceciklerin listesini belirleyen bir islev. Bu fonksiyon
kitoblarning kitob larning . . . .
Cizelge 5'e gore belirlenir.
shahringdan shahr ingdan . ..
1. w bir satir girin.
shaharda shahar da B ) o
badavlat ba davlat 2. t kiimenin her elementi i¢in
berahm be rahm 2.1. Eger w satir1 p ile baglayarak q ile biterse, 2.2.adima
gegilsin, aksi takdirde 2.6.adima geg¢ilsin.
7)pts+q=w kosulu karsilayan tiim verilen kelime bigimleri i¢in 2.2. w satirin p ve q parcalari keselim, gerisini r’ ile ifade
8={p,s,q} degerler kiimesi tamimlanir. Burada, ediyoruz. Burada, p+r’+g=w esitligi uygundur.
w: kelime formu, 2.3.1> dize en az bir sesli harf iceriyorsa, 2.4.adima
s: stem; gegilsin, aksi takdirde 2.6.adima gegilsin.
peP 2.4.Eger r’eR olursa, 4.adima gegilsin, aksi takdirde
P: dnek dize kiimesi 2.5.adima gegilsin.
seS 2.5. R toplamin her elementi r igin
k: kok kelimelerden olusan bir toplam; 2.5.1.  Eger RPOS(r)HQPOS(p,q)=Z olursa,
qe0 2.5.19.adima gegilsin, aksi takdirde
Q: sonek dize kiimesi ql=left(q,1), 2.5.2.adima gegilsin.
geG . 2.52. Eger qI=right(r,1)="k” ve q1="i" olursa,
G: her oge 2.5.3.adima gecilsin, aksi takdirde
{P,S,q} ti¢c parametreden olusan bir toplam. 2.5.5.adima gegilsin.

2.5.3. z=replacelastletter(r”,g”)
8) Belirlenen ps,q} degerlerin bir 6rnegi Cizelge IV'te

verilmistir: 2.5.4. Eger r’=golursa, 4.adima gegilsin.
2.5.5.  Eger right(r,1)="q” ve q1="1" olursa,
GIZELGE IV. PREFIKS, STEM VE SUFFIKSLER 2.5.6.adima gegilsin, aksi takdirde
Prefiks (p) Stem kelime grubu (s) Son ek zarf dizesi (q) 2.5.8.adima gegilsin.
i:ﬁ :?;Eﬁng 2.5.6.  z=replacelastletter(r”,g”)
isim -da - . o
isim Jariga 2.5.7. Eger r’=golursa, 4.adima gegcilsin.
fiil -di 2.5.8. I=length(r)
fiil -ysan
isim -ga 2.5.9. Eger qI="i” ve I>4 ve
isim -lari
isim -iga right(r,1) € C ve
isim -ingdan
isim -da right(r,2) e V
ba- isim olursa, 2.5.10.adima gegilsin, aksi
o ST takdirde 2.5.12.adima gegilsin.
Cizelge IV'teki  degerler Dbelirlendikten sonra 2.5.10. z=replacelastvowel(r)
asagidaki UzbStemming algoritmasi kullanilarak kelime o
formunun kokii belirlenebilir. 2.5.11. Eger r’=g olursa, 4.adima gegilsin.
1l adim. UzbStemming algoritmi 2.5.12. Eger “Verb” ePROS(r) olursa,

2.5.13.adima gegcilsin, aksi takdirde
2.5.19.adima gegilsin.

2.5.13. Eger right(r,1)’a” olursa, 2.5.14.adima
gecilsin, aksi takdirde 2.5.16.adima

T _G: toplam elementlerin P ve q degerleri azalan gegilsin.

uzunluk sirasina gore siralanan bir kiime;

V: bir dizi sesli harf;

Algoritmada asagidaki tanimlar kullanilmaktadir:
R: kok kiimesi;
G{p,s,q}: degerler kiimesi,

IEEE - UBMK-2024 IX. Uluslararasi Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi Konferansi - 134



2.5.14. z=replacelastletter(r,”0”)

2.5.15. Eger q1 €{*v”,”q”} ve r’=z olursa,
4.adima gegilsin.

2.5.16. Eger right(r,1)="1" olursa, 2.5.17.adima
gegilsin, aksi takdirde 2.5.19.adima
gecilsin.

2.5.17. z=replacelastletter(r,”u”)

2.5.18. Eger ql €{*“v”,”q”} ve r’=z olursa,
4.adima gegilsin.

2.5.19. R toplamin bir sonraki elementi alinsin,

2.5.1.adima gegilsin.

2.6. T toplamin bir sonraki elementi alinsin ve 2.1.adima
gecilsin.

2. “Stem bulunamadi”. 5.adima gegilsin.
3. Stem r’.

4. Bu kadar.

IV. OzBEK DILINDE LEMMING KELIMELERININ ALGORITMASI

Lemming algoritmast bir kelimenin koékiinii bulmanin
karmagik bir yoludur. Bu siire¢, kelime kiimesinin (POS)
baglamimin anlagilmasint  ve her POS igin farkh
normallestirme kurallarinm uygulanmasmi gerektirir. Ozbek
dili eklemeli diller ailesine ait oldugundan ciimlelerde belirteg
sayis1 kadar lemma da bulunabilir.

Ozbek dilindeki kelime yapilarina gére temel olarak su
yapiya sahiptirler: Basit kok kelime, basit yapay kelime,
birlesik kelime, c¢ift kelime, tekrarlanan kelime ve karmasik
kelime [15].

Basit sozciik. Basit sozlik birimler tarihsel olarak
boliinemez. Tek bigimbirimden olusurlar ve geleneksel
dilbilimde "kok", "gévde" olarak adlandirilan birimlere
karsilik gelirler. [bog‘], [dala], [kel-], [qoch-], [oq], [sariq],
[men], [u], [ikki], [o‘n] gibi basit sdzciiklerdir.

Basit kelimeler de iki tirdiir: Kok kelimeler
(bicimlendirilmemis kelimeler) ve yapay kelimeler (eklenerek
olusturulan kelimeler):

1) kok (root): universitet, kitob, bola, gul;
2)kok + {der.aff} kitobxon, bolalik, gulchi.

Ozbek dilinde lemma, bir kelimenin gramer zarflari
olmayan, ancak kelime olusturan zarflarin bulundugu
baglamla ilgili durumudur. Ornegin, is¢i, isciler, isciler calist:
sozciiklerinin  kokii is'tir, ancak isci, isciler, iscilerin
sozciiklerinde lemma is¢idir ve ¢alisti fiilinde ise lemma
calismaktir [16]. Ancak Ozbek dilinin kelime bigcimine gore
sadece basit olmayip kok+kok seklinde karmagik bir yapiya
sahip olmasi nedeniyle lemma belirleme yontemlerinin
incelenmesi gerekmektedir.

Cift sozciik. Bir kelime ¢iftinin unsurlar1 hiikiimdar-ast
iliskisinde degil, esitlik iligkisindedir. Kelime ¢iftleri halinde,
bilesenleri genellikle anlamlarmi korur. Oregin, hol-ahvol,
baxt-saodat, opa-singil, qozon-tovoq, aql-hush, katta-kichik,
baland-past, oyoq-qo‘l bu gibi durumlarda iki kelimenin
birlesmesinden {iglincii bir kelime olusmaz.

Bu 6zellige gore bir kelime ¢iftinde lemmalar say1s1 kadar
belirte¢ bulunur.

Olusma sekillerine gore agagidaki kelime ¢iftleri vardir:

1) k6k— kok: osh-tuz, baxt-saodat,

2) (anlamli) kék — (anlamsiz) kék: kiyim-kechak, upa-elik;

3) (anlamsiz) kék — (anlamh) kok: dov-daraxt, qo ‘ni-
qo ‘shni;

4) (anlamsiz) kék — (anlamsiz) kék: g'ala-g‘ovur, adi-
badi, ikir-chikir;

5)kék— kok +{der.aff}: baxt-saodatli,
kitob-daftarsiz,

6) (anlamly) kék — (anlamsiz) kék+{der.aff}): g‘ala-
g ‘ovurli, irim-sirimli.

tinch-totuvlik,

Bir kelime ¢iftine kelime olusturan bir son ek eklendiginde
kisa ¢izgi korunur: baxt-saodatli. Ozbek dilindeki kelime
ciftlerinin lemmasini belirlerken sozliige giiveniyoruz, yani
bagimsiz anlamlara sahip kelime c¢iftlerinin iki lemmasi
oldugu kabul ediliyor.

Fonetik yontemle yapilan bir sifat veya zarfin yiikleme
diizeyi (-) ile yazilir ve lemma onun anlamli kismindan olusur:
sap-sariq(sariq), qip-qizil (qizil), tuppa-tuzuk (tuzuk).

Tekrar sozciik. Ozbek dili ve diger Tiirkiy dilleri ile ilgili
literatiiriin ¢ogunda tekrarlanan kelimeler genig anlamda gift
kelime olarak yer almaktadir. Bu tiirlerin ayirt edici 6zellikleri
sunlardir:

1. Bir kelime ¢ifti her zaman baska kelimelerden olusur:
aql-hush.

2. Bir kelime ciftinin bir veya her iki unsuru da modern
Ozbekgede bagimsiz anlamini kaybetmis olabilir: amal-
taqal, ikir-chikir kabi.

3. Bir kelime ¢ifti esas olarak genelleme, biitiinliik ve farkli
anlam tonlar1 (anlam renkleri) anlamlarini ifade
ederken, tekrarlanan kelimeler ise ¢ogulluk, siireklilik,
tekrar gibi anlamlari ifade etmektedir.

Cogaltilmis kelimeler tiim bagimsiz kelime gruplarinda ve
taklit kelimelerde goriiliir. Tekrarlanan bir kelime, bir
kelimenin basit bir tekrar1 anlamina gelmez. Yalnizca belirli
bir dilbilgisel anlam1 ifade eden ve sozciiksel-dilbilgisel bir
biitiin olusturan tekrarlar, tekrarlanan sozciikler olarak kabul
edilir [17].

Tekrarlanan sozciikler tiiremis sozciikler olmadigindan,
bunlarin iki belirte¢ ve iki lemma igerdigini varsayiyoruz.
Ancak tekrarlanan kelimenin ikinci kismmin higbir anlam
tagimadig istisnai bir durum vardir ve bu da lemma sayisinin
belirlenmesinde sorun yaratir. Bu durumda sozliige dayali
olarak anlamli kisim alinir.

(anlaml) kok +(anlaml) kok:
qop-qop;

(anlaml)kok + (anlamsiz) kok:
osh-posh.

tez-tez, qator-qator,

tuz-puz, don-dun,

Tekrarlanan kelimelere kelime olusturan bir ek (der.aff)
eklenirken yeni bir kelime olusturulur ve tire birakilir:
g ‘uvg ‘uvladi (g ‘uv-g ‘uv), xoxoladi (xo-xo) ...

Bu nedenle dilde, so0zcikk biciminin lemmasinin
belirlenmesinde baglamda islev goren, bagimsiz anlam tagiyan
bir par¢a alinir. Kelime tiirlerindeki tiim bigim olusturan ekler
kaldirilir ve s6zciik olusturan ekler birakilir.

SONUC

Ozbek dilinin egitim kiilliyatinda
(http://uzschoolcorpara.uz/uz/Search)deki 100.000'den fazla
ciimleye eklerin kaldirilmasina dayanan yukarida belirtilen
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UzbStemmer'in uygulanmast sonucunda %97,5 dogruluk
orani elde edilmistir. UzbStemmer algoritmasinin etkinligini
arttirmak amaciyla, algoritmanm I agsamasi (veri hazirlama)
3.adiminda belirlenen ek grubunda bulunmayan eklerin
kombinasyonunun bir yontemle belirlenmesi dil kurallarina
dayal1 hibrit yaklagim istenmektedir.
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