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Özbek Dilinde Kelimelerin Kök ve Köklerini 
Ayırma Algoritmaları  

ÖZ.—Özbek dilinde kelime köklerini belirlerken şu sorunlar 
ortaya çıkabilir: Kök ve ekin aynı kök ile eşsesli olması; Bir 
kelimenin ses değişikliğiyle buluşması; yeni sözcük ve 
NER(Named entity recognition)leri stemlemek. Bu makalede 
sunulan performans göstergesi %97,5'e eşit UzbStemming 
algoritma yukarıdaki sorunları çözer ve onu bir yazım 
denetleyici, makine çevirisi, soru-cevap sistemleri, sözdizimsel 
ve anlamsal analizörler gibi NLP uygulamaların 
geliştirilmesinde kullanılabilir. Lemmalamak – metindeki 
kelimelerin kanonik biçimlerinin belirlenmesi işlemi olarak, 
her hangi NLP sistemin önemli bir bileşenidir ve doğal dil 
anlayışına dayanan çoğu uygulama için önemli bir işlem 
adımıdır. Lemming işlemi, bir kelimenin anlamının 
kökten ayırma işleminden daha kesin bir temsilini sağlar. 
Bu yazıda çeşitli Özbekçe kelimeler, deyimler, NER (ünlü 
isim), neologizm, lemming kısaltmalarının yöntemleri 
ve algoritmaları sunulmaktadır. 

Anahtar Sözcükler—component, formatlama, dserlem, 
kökü bulma, NLP algoritmaları,  

Abstract.-When determining the roots of words in the Uzbek 
language, the following problems may arise: homonymity of the 
root and the suffix with the same root; the meeting of a word 
with a sound change; stemming new words and NER (Named 
entity recognition). The performance indicator presented in 
this article is equal to 97.5% UzbStemming algorithm solves 
the above problems and can be used in the development of NLP 
applications such as a spelling checker, machine translation, 
question-answer systems, syntactic and semantic analyzers. 
Lemming - as the process of determining the canonical 
forms of words in the text, is an important component of any 
NLP system and an important processing step for most 
applications based on natural language understanding. 
Lemming operation provides a more accurate representation of 
the meaning of a word than the process of rooting. This article 
presents methods and algorithms for the processing of various 
Uzbek words, idioms, NER (famous name), neologisms, 
lemming abbreviations.

Keywords- component, formatting,  corpus, lemming

I. GIRIŞ

Kökten çıkarma, DDİ'de metin işlemenin ilk adımıdır 
ve bu süreç birçok DDİ görevi için gereklidir. Kök 
çıkarma işleminin temel amacı kelimenin çekimli hallerini 
kök haline getirmektir. Lemming'den farklı olarak kök 
çıkarmada sözlük veya biçim bilimsel çözümleme 
yapılmaz [1]. Kökten ayrılmayla oluşturulan kökün, asıl 
kelimeyle veya onun biçim bilimsel köküyle aynı olması 
gerekmez. 

1. kökü tanımlamak için mümkün olduğu kadar uzun bir
son ekin silinmesi;
2. yazım kuralının istisnalarını gözden geçirmek.
1980 yılında M. Porter ekleri ayırma kurallarına dayanan

bir kök ayırıcı algoritması önerdi. Algoritma, beş aşamalı ve 
10.000 kelimelik bir sözlüğe sahip kök ayırıcının 
metin/derlem boyutunu %33 oranında azalttığını buldu. Temel 
Kombine Programlama Dili (BCPL) derlemindeki birçok 
kelime, 1. adımda çoğul ve geçmiş zaman kelimeleri 
kısaltılarak kısaltılmıştır.  

1990 yılında Lancaster Üniversitesi'nden Chris Pace, 
dilbilgisi kurallarına dayalı olarak son ekleri yinelemeli olarak 
kaldıran yeni bir kök ayırıcı geliştirdi. Bu kök düzeltme 
algoritması, kural istisnalarının oluşmaması için son ekleri 
değiştirmeyi amaçlamaktadır. Bu kök saplayıcıya genellikle 
Paice/Husk kök saplayıcı veya Lancaster kök saplayıcı denir. 

2001 yılında M. Porter geliştirdiği kök ayırıcının birçok 
uygulamasında hatalar olduğunu keşfetti. Aynı zamanda 
Hollanda dili için bir Kraaij-Pohlmann kökü [3] açık kaynaklı 
ANSI C yazılımı olarak yayımlandı ancak algoritmaya ilişkin 
herhangi bir açıklamanın bulunmadığı belirtildi. Bu sorunları 
çözmek için Porter, kuralların doğal bir şekilde ifade 
edilebildiği Snowball sistemini önerdi ve C dilinde bir 
programlama kodu geliştirdi. İngilizce için Snowball 
uygulamasına Porter2 rootmer da denir. O 2019'a kadar, 
Snowball C, Java, Python, Go, Rust, C# ve diğer dillerde 
oluşturulan kodlarla doğal dilleri destekler. 
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Köklenme süreci kelimelerin oluşumuyla ilgilidir: Kökün 
değişmesine ve oluşumuna dayanır. Sonuç olarak, kelime 
biçimleri birleştirmeye getirilir.  

Köklenme süreci kelimelerin oluşumuyla ilgilidir: Kökün 
değişmesine ve oluşumuna dayanır. Sonuç olarak, kelime 
biçimleri birleştirmeye getirilir.  Kelime formları önek ve 
son ekleri içerebilir. Kelime formlarında yapım ve çekim 
ekleri olarak ikiye ayrılır. 

II. BILIMSEL ARAŞTIR ANALIZI
J.B.Lovins 1968'de metinlerdeki köklerden biri hakkında 
ayrıntılı bilgileri yayımlayan ilk kişi oldu [2]. Lovins 
önerdiğii algoritmaya dayanarak malzeme bilimi ve 
mühendisliği alanında10.000'den fazla belge işlendi. Lovins 
algoritması iki aşamadan oluşur:  
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Şekil 1. Köklendirme algoritmalarının sınıflandırılması 

Lemmalamak, bir sözcük biçiminden veya kökten bir 
lemmanın (sözcük biriminin) anlamlı biçimini belirleme ve bu 
birimleri doğal dilde işleme yöntemine verilen addır. 
Lemmaing birçok DDİ görevi için önemli bir adımdır. 
Lemmas, bir kelimenin sözcüksel olarak normalleştirilmiş 
biçimini bulma sürecidir. 

Lemmas iyi çalışılmış bir süreçtir. Özellikle A. 
Bjorkeland, D. Seddah ve A. Fraser, metinlerin söz dizimsel 
analizinde ve makine çevirisinde lemming kullanımı 
konusunu incelediler [6]. Kelimeleri sözcük kaynaklarıyla 
karşılaştırmak ve çekim biçimleri arasında ilişkiler kurmak 
için Lemma tanımlaması gereklidir. Lemmalar biçim bilimsel 
açıdan zengin diller için özellikle önemlidir. G. Chrupala, 
doğal dilden bağımsız olarak jeton tabanlı bir lemma yöntemi 
önerdi ancak bu yöntemin verimliliğinin düşük olması 
nedeniyle bu algoritma pratikte nadiren kullanılıyor [7]. 

Dil derlem metinleri bağlamında sözcük birimlerinin 
lemması, POS etiketi ve biçim bilimsel nitelikleri arasında bir 
ilişki vardır. S. Manning, L. Padro ve E. Stanilovski, 
araştırmalarında niteliklerin lemması kelimesinin ifadesine 
dikkat çektiler [8]. 

Kanerva, F. Ginter, T. Salakoski, diziye (sequence-To-
sequence) dayalı sinir ağı mimarisine ve morfo söz dizimsel 
bağlam gösterimine dayanan yeni bir lemma yöntemi sundular 
[9]. Önerilen yöntemde bağlama duyarlı bir lemmatizer, biçim 
bilimsel etiketleyiciden ve onun morfo söz dizimsel 
özelliklerinden elde edilen bilgilere dayanarak bir lemmayı 
tanımlar. Geliştirilen lemmatizer 52 farklı dil ve 76 farklı 
treebankalar üzerinde değerlendirildi. Ortaya çıkan sonuçlar, 
76 treebankadan 62'sinde ortak temel UDPipe Future'dan daha 
iyi başarım gösterdi ve hataları ortalama %19 oranında azalttı. 
Lemmatizer, tüm eğitilmiş modellerle birlikte Turku-neural-
parsing-pipelinenin bir parçası olarak Apache 2.0 
lisansı altında sağlanmaktadır.  

E. Arslan ve U. Orhan, morfolojik benzerliği kullanarak
Türkçe kelimeler içinin grafik tabanlı bir lemma yöntemi 
geliştirdiler [10]. Bu lemma yöntemi, POS etiketleme, yazı 
denetimi ve belge kümeleme gibi DDİ uygulamalarında 
kullanılmıştır. O. ÃÖztürkmenoğlu ve A.T Alpkojak

ayrıştırmadır ve sonuncusu, kelimelerin tam uzunluğa göre 
kesilmesidir.  

Özbek dilinde sözcük birimlerinin Lemming 
algoritmalarla ilgili çeşitli çalışmalar küçük metinler üzerinde 
yapılmış ve sınanmıştır. Özellikle, I. Bakayev dil kurallarına 
dayalı bir yaklaşımla Özbek dilindeki kelimelerin köklerini 
belirleme algoritmasının geliştirilmesi konularını inceledi 
[11]. M. Sharipov, O. Sobirov’ler Özbek dili için sonlu durum 
makinesi (Finite State Machine) ile kural tabanlı bir lemma 
algoritması oluşturdu [12].  

Bu bildirimizde Özbek dilinde eklerin ayrılmasına 
dayanan UzbStemming algoritmasını ve farklı yapıya sahip 
kelimelerin lemming algoritmalarını sunuyoruz. 

III. EK AYRIMINA DAYALI UZBSTEMMING ALGORITMASI 

Ek kaldırmaya dayalı Özbekçe kök bilgisinin geliştirilmesi
için dil derlemi, ek veri tabanı, Özbekçe morfolexicon, kök 
veri tabanı kullanılmıştır [13,14]. Kökün belirlenmesi için 
kelime form grubu (POS etiketi) dikkate alınarak aşağıdaki iki 
aşamalı işlem gerçekleştirildi. 

I adım. Verilerin hazırlanması (veri kümesi). 
1) Köke eklenebilecek önek (prefiks) tanımlanmıştır (Çizelge

I).
ÇIZELGE I. ÖZBEK DILINDE ÖNEKLER 

Önekler
ba- be- ham- 
bo- no- bar- 
bad- ser- be- 
bar- gʻayri- xush- 

2) Belirli bir kelime grubunun köklerine eklenebilecek bir dizi
önek ve sonek dizisi, her bir kelime grubunun çeşitli (aktif)
kelime formları alınarak ve bunların köklerinin kelime
grubundan silinmesiyle belirlenir.

3) Ekler dizisi, bu kelime biçimini oluşturmak üzere köke

eklenen birçok Özbek ekinin birleşimidir (Çizelge II).
ÇIZELGE II . DIL KÜLLIYATINDAN TANIMLANAN ÖZBEKÇE ÖNEK VE SONEK 

KOMBINASYONLARININ BIR KOLEKSIYONU 

Isim (N) Sayı (Num) Fiil (Vb) 

1. -chiligimizning -inchi -dilarki 

2. -dagilarning 
-larcha 

-nganlaridan 

3. doshlarimiznikidan -larda -yapsizlarmi 

4. -korlarimizning 
-ovi 

ilmayotganidan 

5. -laganlaridagina 
ovimiz 

-ishimizdan 

… ... ... ... 

Toplam: 1773 229 15870 

Sıfat (JJ) Zamir (P) Zarf (R) 

1. -liligi -nga -larcha 
2. -bardoshligini -ngacha -ona
3. -imizning -ngagina chiligimizning 

4. -lamaganidan nikilarning -dangina 

5. lashayotganligini -dek -gilarining 

… ... ... ... 

Toplam: 725 509 1376 

 Türkçedeki bir dizi metin hakkında bilgi edinmek amacıyla 
farklı lemma yaklaşımlarını karşılaştırmak için yöntemler 
geliştirdiler. Çalışma, bir dizi Türkçe metin üzerinde dört 
farklı lemmatizer ve belirli uzunluk budama yaklaşımlarını 
karşılaştırdı. Birincisi, Türk dilinin morfolojik 
çözümleyicisine dayanmaktadır; bir diğeri ise veri yapısını 
kullanan Dictionary-based Türkçe Lemmatizer'dır (DTL); 
üçüncüsü basit bir sözlük tabanlı, yukarıdan aşağıya

A.Uyar Google, 2009'dan bu yana arama motorunda
kullanılan kökten düzeltme mekanizmalarını araştırıyor.
18.000 farklı kelimeyi kullanarak Google'ın sisteminin belge
tabanlı bir algoritma kullandığı belirledi [4]. Dokümanların
anlamsal olarak güçlü bir şekilde ilişkili  kelime formlarına
göre indekslendiğini belirtti.

G. Anjali, kök çıkarma algoritmalarını üç gruba ayırır:
kesme (truncating), istatistiksel (statistical) ve karma (mixed) 
[5]. Bu grupların her birine yönelik algoritmalar, belirli 
yaklaşımlara dayalı olarak kelime varyant köklerini 
tanımlamaya yardımcı olur. Bu algoritmaların ve yöntemlerin 
sınıflandırması aşağıdaki Şekil 1'de gösterilmektedir:
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5) Bu yazılım aracının yardımıyla Özbek dili külliyatındaki
mevcut kelime şekillerinden verilen düzenli ifadelere
dayanarak gerekli kelime kalıplarının bir tabanını
oluşturmak mümkündür.

6) Arama sonucunda belirlenen bazı kelime biçimleri
önek, kök ve sonek dizisi gibi bölümlere ayrılmıştır.
Çizelge III'te bir örnek veriyoruz:

ÇIZELGE III. KELIME BIÇIMLERINI ÖNEKLERE, KÖKLERE VE SON 
EKLERE BÖLME 

Kelime bilgisi önek stem Sonekler satrı  
kitobning kitob ning 

kitoblarning kitob larning 

shahringdan shahr ingdan 

shaharda shahar da 

badavlat ba davlat 

berahm be rahm 

7) p+s+q=w koşulu karşılayan tüm verilen kelime biçimleri için
g={p,s,q} değerler kümesi tanımlanır. Burada,

w: kelime formu;  

s: stem; 

p∈P 

P: önek dize kümesi 

s∈S 

k: kök kelimelerden oluşan bir toplam; 
q∈Q 

Q: sonek dize kümesi 

g∈G 

G: her öğe  
{p,s,q} üç parametreden oluşan bir toplam. 

8) Belirlenen {p,s,q} değerlerin bir örneği Çizelge IV'te
verilmiştir:

ÇIZELGE IV. PREFIKS, STEM VE SUFFIKSLER 

Prefiks (p) Stem kelime grubu (s) Son ek zarf dizesi (q) 
isim -ning 
isim -larning 
isim -da 
isim -lariga 
fiil -di 
fiil -ysan 
isim -ga 
isim -lari 
isim -iga 
isim -ingdan 
isim -da 

ba- isim 
be- isim 

Çizelge IV'teki değerler belirlendikten sonra 
aşağıdaki UzbStemming algoritması kullanılarak kelime 
formunun kökü belirlenebilir. 

II adım. UzbStemming algoritmı 
Algoritmada aşağıdaki tanımlar kullanılmaktadır: 

R: kök kümesi; 

G{p,s,q}: değerler kümesi; 
T_G: toplam elementlerin P ve q değerleri azalan 
uzunluk sırasına göre sıralanan bir küme; 
V: bir dizi sesli harf; 

C: bir dizi ünsüz değer; 
W:kelime formu; 

replacelastletter(x,y)_x: satırın son harfini y harfiyle 
değiştirme işlevi; 
removelastvowel(x)_x: satırın sonundaki 2. sesli harfi 
silme işlevi; 
right(x,n)_x: dizenin sonundaki n harfini bulma işlevi; 
left(x,n)_x: dizenin başlangıcındaki n harfini bulma 
işlevi; 
RPOS(r )_r: kökteki kelime gruplarının listesini 
belirleyen bir işlev. Köklerin tabanına ve kelime 
gruplarına göre belirlenir; 
QPOS(p,q)_p ve Q; son ek dizesine eklenebilecek 
tümceciklerin listesini belirleyen bir işlev. Bu fonksiyon 
Çizelge 5'e göre belirlenir. 

1. w bir satır girin.

2. t kümenin her elementi için

2.1. Eğer w satırı p ile başlayarak q ile biterse, 2.2.adıma
geçilsin, aksi takdirde 2.6.adıma geçilsin.

2.2. w satırın p ve q parçaları keselim, gerisini r’ ile ifade
ediyoruz. Burada, p+r’+q=w eşitliği uygundur.

2.3. r’ dize en az bir sesli harf içeriyorsa, 2.4.adıma
geçilsin, aksi takdirde 2.6.adıma geçilsin.

2.4. Eğer r’∈R olursa, 4.adıma geçilsin, aksi takdirde
2.5.adıma geçilsin.

2.5. R toplamın her elementi r için

2.5.1. Eğer RPOS(r )∩QPOS(p,q)=∅ olursa, 
2.5.19.adıma geçilsin, aksi takdirde  

q1=left(q,1), 2.5.2.adıma geçilsin. 

2.5.2. Eğer q1=right(r,1)=”k” ve q1=”i” olursa, 
2.5.3.adıma geçilsin, aksi takdirde 
2.5.5.adıma geçilsin.  

2.5.3. z=replacelastletter(r”,g”) 

2.5.4. Eğer r’=z olursa,  4.adıma geçilsin. 

2.5.5. Eğer right(r,1)=”q” ve q1=”i” olursa, 
2.5.6.adıma geçilsin,  aksi takdirde 
2.5.8.adıma geçilsin. 

2.5.6. z=replacelastletter(r”,g”) 

2.5.7. Eğer r’=z olursa,  4.adıma geçilsin. 

2.5.8. l=length(r) 

2.5.9. Eğer q1=”i” ve l>4 ve 

right(r,1) ∈ C  ve  

right(r,2) ∈ V 
olursa, 2.5.10.adıma geçilsin,  aksi 
takdirde 2.5.12.adıma geçilsin. 

2.5.10. z=replacelastvowel(r) 

2.5.11. Eğer r’=z olursa,  4.adıma geçilsin. 

2.5.12.  Eğer “Verb” ∈PROS(r) olursa, 
2.5.13.adıma geçilsin,  aksi takdirde 
2.5.19.adıma geçilsin. 

2.5.13.  Eğer right(r,1)”a” olursa, 2.5.14.adıma 
geçilsin,  aksi takdirde  2.5.16.adıma 
geçilsin. 

4) Köke eklenebilecek tüm ekleri dil derleminden almak için özel
bir yazılım uygulaması1 kullanılır.
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2.5.14. z=replacelastletter(r,”o”) 

2.5.15. Eğer q1∈{“v”,”q”} ve r’=z olursa, 
4.adıma geçilsin.

2.5.16. Eğer right(r,1)=”i” olursa, 2.5.17.adıma 
geçilsin,  aksi takdirde  2.5.19.adıma 
geçilsin. 

2.5.17. z=replacelastletter(r,”u”) 

2.5.18.  Eğer q1∈{“v”,”q”} ve r’=z olursa, 
4.adıma geçilsin.

2.5.19. R toplamın bir sonraki elementi alınsın, 
2.5.1.adıma geçilsin. 

2.6. T toplamın bir sonraki elementi alınsın ve 2.1.adıma 
geçilsin. 

2. “Stem bulunamadı”.  5.adıma geçilsin.

3. Stem r’.

4. Bu kadar.

IV. ÖZBEK DILINDE LEMMING KELIMELERININ ALGORITMASI

Lemming algoritması bir kelimenin kökünü bulmanın
karmaşık bir yoludur. Bu süreç, kelime kümesinin (POS) 
bağlamının anlaşılmasını ve her POS için farklı 
normalleştirme kurallarının uygulanmasını gerektirir. Özbek 
dili eklemeli diller ailesine ait olduğundan cümlelerde belirteç 
sayısı kadar lemma da bulunabilir. 

Özbek dilindeki kelime yapılarına göre temel olarak şu 
yapıya sahiptirler: Basit kök kelime, basit yapay kelime, 
birleşik kelime, çift kelime, tekrarlanan kelime ve karmaşık 
kelime [15]. 

Basit sözcük. Basit sözlük birimler tarihsel olarak 
bölünemez. Tek biçimbirimden oluşurlar ve geleneksel 
dilbilimde "kök", "gövde" olarak adlandırılan birimlere 
karşılık gelirler. [bogʻ], [dala], [kel-], [qoch-], [oq], [sariq], 
[men], [u], [ikki], [oʻn]  gibi basit sözcüklerdir. 

Basit kelimeler de iki türdür: Kök kelimeler 
(biçimlendirilmemiş kelimeler) ve yapay kelimeler (eklenerek 
oluşturulan kelimeler): 

1) kök (root): universitet, kitob, bola, gul;

2) kök + {der.aff} kitobxon, bolalik, gulchi.

Özbek dilinde lemma, bir kelimenin gramer zarfları
olmayan, ancak kelime oluşturan zarfların bulunduğu 
bağlamla ilgili durumudur. Örneğin, işçi, işçiler, işçiler çalıştı 
sözcüklerinin kökü iş'tir, ancak işçi, işçiler, işçilerin 
sözcüklerinde lemma işçidir ve çalıştı fiilinde ise lemma 
çalışmaktır [16].  Ancak Özbek dilinin kelime biçimine göre 
sadece basit olmayıp kök+kök şeklinde karmaşık bir yapıya 
sahip olması nedeniyle lemma belirleme yöntemlerinin 
incelenmesi gerekmektedir.   

Çift sözcük. Bir kelime çiftinin unsurları hükümdar-ast 
ilişkisinde değil, eşitlik ilişkisindedir. Kelime çiftleri halinde, 
bileşenleri genellikle anlamlarını korur. Örneğin, hol-ahvol, 
baxt-saodat, opa-singil, qozon-tovoq, aql-hush, katta-kichik, 
baland-past, oyoq-qoʻl bu gibi durumlarda iki kelimenin 
birleşmesinden üçüncü bir kelime oluşmaz.  

Bu özelliğe göre bir kelime çiftinde lemmalar sayısı kadar 
belirteç bulunur. 

Oluşma şekillerine göre aşağıdaki kelime çiftleri vardır: 

1) kök– kök: osh-tuz, baxt-saodat;

2) (anlamlı) kök – (anlamsız) kök: kiyim-kechak, upa-elik; 

3) (anlamsız) kök – (anlamlı) kök: dov-daraxt, qoʻni-
qoʻshni; 

4) (anlamsız) kök – (anlamsız) kök: gʻala-gʻovur, adi-
badi, ikir-chikir; 

5) kök– kök +{der.aff}: baxt-saodatli, tinch-totuvlik,
kitob-daftarsiz;

6) (anlamlı) kök – (anlamsız) kök+{der.aff}): gʻala-
gʻovurli, irim-sirimli. 

Bir kelime çiftine kelime oluşturan bir son ek eklendiğinde 
kısa çizgi korunur: baxt-saodatli. Özbek dilindeki kelime 
çiftlerinin lemmasını belirlerken sözlüğe güveniyoruz, yani 
bağımsız anlamlara sahip kelime çiftlerinin iki lemması 
olduğu kabul ediliyor.   

Fonetik yöntemle yapılan bir sıfat veya zarfın yükleme 
düzeyi (-) ile yazılır ve lemma onun anlamlı kısmından oluşur: 
sap-sariq(sariq), qip-qizil (qizil), tuppa-tuzuk (tuzuk). 

Tekrar sözcük. Özbek dili ve diğer Türkiy dilleri ile ilgili 
literatürün çoğunda tekrarlanan kelimeler geniş anlamda çift 
kelime olarak yer almaktadır. Bu türlerin ayırt edici özellikleri 
şunlardır: 

1. Bir kelime çifti her zaman başka kelimelerden oluşur:
aql-hush.

2. Bir kelime çiftinin bir veya her iki unsuru da modern
Özbekçede bağımsız anlamını kaybetmiş olabilir: amal-
taqal, ikir-chikir kabi.

3. Bir kelime çifti esas olarak genelleme, bütünlük ve farklı
anlam tonları (anlam renkleri) anlamlarını ifade
ederken, tekrarlanan kelimeler ise çoğulluk, süreklilik,
tekrar gibi anlamları ifade etmektedir.

Çoğaltılmış kelimeler tüm bağımsız kelime gruplarında ve 
taklit kelimelerde görülür. Tekrarlanan bir kelime, bir 
kelimenin basit bir tekrarı anlamına gelmez. Yalnızca belirli 
bir dilbilgisel anlamı ifade eden ve sözcüksel-dilbilgisel bir 
bütün oluşturan tekrarlar, tekrarlanan sözcükler olarak kabul 
edilir [17].  

Tekrarlanan sözcükler türemiş sözcükler olmadığından, 
bunların iki belirteç ve iki lemma içerdiğini varsayıyoruz. 
Ancak tekrarlanan kelimenin ikinci kısmının hiçbir anlam 
taşımadığı istisnai bir durum vardır ve bu da lemma sayısının 
belirlenmesinde sorun yaratır. Bu durumda sözlüğe dayalı 
olarak anlamlı kısım alınır.  

(anlamlı) kök +(anlamlı) kök: tez-tez, qator-qator, 
qop-qop; 

(anlamlı)kök + (anlamsız) kök: tuz-puz, don-dun, 
osh-posh. 

Tekrarlanan kelimelere kelime oluşturan bir ek (der.aff) 
eklenirken yeni bir kelime oluşturulur ve tire bırakılır: 
gʻuvgʻuvladi (gʻuv-gʻuv), xoxoladi (xo-xo) … 

Bu nedenle dilde, sözcük biçiminin lemmasının 
belirlenmesinde bağlamda işlev gören, bağımsız anlam taşıyan 
bir parça alınır. Kelime türlerindeki tüm biçim oluşturan ekler 
kaldırılır ve sözcük oluşturan ekler bırakılır. 

SONUÇ 

Özbek dilinin eğitim külliyatında 
(http://uzschoolcorpara.uz/uz/Search)deki 100.000'den fazla 
cümleye eklerin kaldırılmasına dayanan yukarıda belirtilen 
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UzbStemmer'in uygulanması sonucunda %97,5 doğruluk 
oranı elde edilmiştir. UzbStemmer algoritmasının etkinliğini 
arttırmak amacıyla, algoritmanın I aşaması (veri hazırlama) 
3.adımında belirlenen ek grubunda bulunmayan eklerin
kombinasyonunun bir yöntemle belirlenmesi dil kurallarına
dayalı hibrit yaklaşım istenmektedir.
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