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1. FANNING MAZMUNI

Fan tizim va signallami qayta ishlashning nazariy mmom_.m.i,. :_w.a: tahlil
jarayonlarini loyihalash ko’nikmasini shakllantirish, real <m.£ rejimida m_mnm__m:m.m
ishlov berish masalalari, signallarga ishlov berish sohalarining apparat <m awwEJw
vositalari imkoniyatlari va ularning amaliy tadbiq masalalarini yoritishga oid
ma’lumotlar hagida tushuncha beradi. o

Ma’ruzalar kursida talabalarga signallarni vaqt va chastota umBE.n_‘u.._w_,_mm ishlov
berish, signal ma’lumotlarini tahlil gilish, signallarinng xcm:mmwm:ma._s._ aniglash .<m
tizim va signallar ustida amallar bajarish, xususan tiklash, m_:”_mm_r m_.emr .<w :.Nwzm_d
jarayonlarini amaliyotga tadbiq etish ko' nikmasini yosh avlodning ongiga singdirishni

‘z ichiga qamrab olgan.
M.N _—MMMZA_H 0,0_._,m_mz NATIJALARI VA SHAKLLANADIGAN KASBIY
KOMPETENSIYALAR

Signallarga ragamli ishlov berish tizimlarining tuzilishi va tarkibi, &m:w__maim
asosiy xususiyatlari va parametrlari, ulami qayta ishlashning asosly E.oﬁ&.:.qm_w_‘_”
signal protsessorlari, zamonaviy kompyuterlarning video <m audio tizimlarl
arxitekturasi va ishlashi, tasvimi qayta ishlash tamoyillari to‘g‘risida tasavvurga €ga
bo‘ladi.

Signallarga raqamli ishlov berish jarayonlari, dizayn va diagnostika <om=m_.m_= 1,
usullari va algoritmlarini, signallarga ragamli ishlov berish uskunalarini ocqwﬁ_‘u_. c._ an
bog'lash vositalari va ularni dasturiy ta’minot orqali amalga oshirishni biladi va
ulardan foydalana oladi.

Signallarni vaqt parametrlari bo‘yicha tanlab olish, interpolyatsiya va ao_c.ﬂm.mm__wﬂ
signallari algoritmlari, mahalliy va integral bazalarda tez spektral o‘zgartirishlar

2

algoritmlari, manzillarni yuborish usullari, signal protsessor uskunalarida diagnostika
va sinov vositalarida ma’lumotlarni taqdim etish usullarini

. qo‘llay olish
ko‘nikmalariga ega bo‘ladi.

3. 0‘QUYV FANI O“QITILISHI BO‘YICHA USLUBILY KO‘RSATMALAR

* amaliy ishlamni bajarish va xulosalash;

¢ guruhlarda ishlash;

e individual loyihalar

¢ taqdimotlami qilish;

¢ jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

4. TALABALAR KREDITLARNI OLISH TARTIBI

Talabalarning bilimini baholash va kreditlarni to*plash jarayoni O‘zbekiton
Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirining 2018-yil 9-avgustdagi
19-2018-son buyrug‘i bilan tasdiglangan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini
nazorat qilish va baholash tizimi to‘g‘risida”gi Nizom talablari asosida belgilanadi.

1. Nazoratlarni amalga oshirish tartibi.

Oraliq nazorat: o‘tilgan mavzular asosida yozma shaklda o‘tkaziladi.

Yakuniy nazorat: semestr davomida o‘tilgan mavzular bo‘yicha yozma shaklida
o‘tkaziladi.

Izoh: Oraliq nazorat turi har bir fan bo'yicha fanning xususiyatidan kelib
chiggan holda 2 martagacha o ‘thazilishi mumkin.

Talabani oraliq nazorat turi bo'yicha baholashda, uning o ‘quv mashg ‘ulotlari
davomida olgan baholari inobatga olinadi,

Nazoratlarning o ‘tkazilishi muddatlari muyyan o ‘quv yilida tasdiglangan o ‘quv

Jarayoni jadvali asosida tashkil etiladi.

2. Talabalarning bilimi baholash mezonlari:

talaba mustaqil xulosa va qaror qabul giladi, ijodiy fikrlay oladi, mustaqil
mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning mohiyatini
tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan bo‘yicha tasavvurga ega deb

topilganda — 5 (a’lo) baho;

talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning
mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan bo‘yicha tasavvurga

ega deb topilganda — 4 (yaxshi) baho;

talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning mohiyatni tushunadi, biladi,
ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda — 3
(qoniqarli) baho;

talaba fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning mohiyatini tushunmaydi hamda fan
bo‘yicha tasavvurga ega emas deb topilganda — 2 (qonigarsiz) baho bilan baholanadi.
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5.0‘QUV MASHG*‘ULOTLARI VA MUSTAQIL TA’LIM QISMI

1. Ma’ruza mashg‘ulotlari

12

Signal protsesssorlarining
arxitekturasi va xotirasini
tashkil etish.

etilish. Signal

Signal protsessorlari xotirasining tashkil
protsessorlarida

go‘llaniladigan manzillash usullari.
Jami:| 30s. |

2. Amaliy mashg‘ulotlar

Ne

Amaliy mashg‘ulot mavzulari

mcu:ﬂ

hajmi

Matlab amaliy paketida ishlash

4

Svyortka jarayonini hisoblash

4

Korrelyatsiyani hisoblash protseduralari

Diskret kosinus o‘zgartirish uchun spektral tahlil algoritmlarini amalga
oshirish

Diskret Fur'e o‘zgartirish algoritmini amalga oshirish

Norekursiv filtrlash algoritmini o°rganish

Matritsalar shaklida ishlov berish algoritmlarini amalga oshirish

Veyvlet o°zgartirish algoritmlarini o‘rganish

&

Ne Ma’ruza mavzulari Qisqacha tavsifi (kalit so‘zlar) Soatlar

hajmi

1 | Signallarga ragamli ishlov lmmm:m__mam qayta ishlash tizimlarining
berish tizimlarining tuzilishi | tarkibi va tuzilishi. Signallami qgayta
va tarkibi. Signal va ishlash qurilmalarining asosiy elementlari 4
tizimlarning asosiy va vazifalari, signallarning vagt va
xususiyatlari. chastota sohalarida ifodalanishi.

2 | Vagqt va chastota sohasidagi Signallaming ~ lokal  va integral
signallarning tarkibi va xususiyatlari. 2
ko‘rinishi

3 | Signallarni diskretlash, Diskretlash chastotasi. Kvantlash asoslari.
kvantlash va kodlash Kodlash uchun gqo’llaniladigan kodlash 2

usullari.

4 | Signallarga ishlov berishda Signallarga raqamli ishlov  berishda
wmmaﬂa_mmr va freymlash mmm_.:n:ﬁ_wm—-:wdm ahamiyati. Ommn_m-<mh__”= 2

energiya. Freymlash jarayoni ahamiyati.
Noldan o’tuvchi nugtalar.

5 | Vaqt doirasidagi signallarning Ketma-ket qiymatlarni qabul qilish
bazaviy operatsiyalari bosqichlari. Signallarni bazaviy amallarini 2

bajarish ketma-ketligi.

6 | Svyortka va korrelyatsiya Ketma-ket giymatlar svyortkasi. Raqamli
algoritmi. Z-0’zgartirish filtr. Energetik xususiyatlarni hisoblash. 2
algoritmi

7 | Signallarni filtrlash Analog va raqamli filtrlar, chekli va
tushunchasi cheksiz impuls xarakteristikali filtrlar. 2

Filtr koeffitsentlarini hisoblash

8 | Signallaming Polonomial  interpolyatsiya. ~ Splayn
interpolyatsiyalash va interpolyatsiya. Interpolyatsiyaning 2
approksimatsiyalash usullari | spektral usuli.

9 | Signallarga spektral ishlov Spektral tahlilning integral bazis tizimlari.
berish Bazisli spektral ofzgartirish algoritmlari. 2

Spektral  o‘zgartirish algoritmlarining
xususiyatlari. L

10 | Wavelet o‘zgartirish asoslari | Signallarni siqish jarayoni. Diskret wavley 2

o‘zgartirish. Uzluksiz wavlet o*zgartirish.

11 | Signallarga spektral ishlov Arrasimon  o'zgartirish algoritmi  va
berish tizimlari. Xaara matrisasi. Lokal spektral 4
bazislarida spektral analiz o'zgartirishlaming algoritmlari va tavsifi.
asoslari |

9

Cheklangan xotira bilan filtrlash algoritmlarini qurish

10

Arrasimon o‘zgartirish algoritmni o‘rganish

11

Matlab amaliy paketida signallarga ishlov berish

12

Matlab amaliy paketida tasvirlarga raqamli ishlov berishni o‘rganish

13

Nutq segmentatsiyasi dasturlarini ishlab chigish

14

Nutq signallarini spektral tahlil qilish uchun dasturlami ishlab chigish

|

Clan | |& & |& &

3. Mustagqil ta’lim ishlari

Mustagil ta’lim mavzu va topshiriglari nomi

Soatlar hajmi

Signal protsessorlar ko‘rsatkichlari texnik parametrlari va
arxitekturasi

4

Y etakchi kompaniyalarning tovush kartalari

Lokal bazislarda spektral analiz algoritmlar

Signallarning ixchamlashtirish algoritmlari o‘rganish

Signalarni filtrlash algoritmlarini o‘rganish

R
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ing Matlab,

4. Vinay K. Ingle and John G. Proakis. “Digital signal processing us
Third edition”. Global Engineering. 2012.

signal protsessorlari arxitekturalarini o‘rganish 3
al protsessorlari dasturlash

o

adroli si )
essorlarni (SP) ishlatish soxalari va u yerdagi

I

6]
7.
g Signal prots
vazifalari arametrlari. _
‘m mmm:m:mhmm ra amli ishlov berish tizimlari arxitekturasi 4 OQnm—.man——w N&N—umv.cn_u:.
0. Signal turlari va ularni ifodalash 7
11) llarni ifodalash 4 1. Cononma A.M., Ynaxosuu 1A, Skosnes JL.A. AJITOPHATMBI H NPOTCECCOPEL
12 Vaqt doirasidagi asosiy operantlar 7 TcupoBoll 06pabOTKM CHrHANOB. VueGHoE noco6ue. — CI6: BXB -
13 Signalarning lokal va integral xarakteristikalari 4 Ilerepbypr, 2001. — 464 c. — HCEBH 5-94157-065-1.
14/ Signalarni spektr orgali ifodalash, DFT ] 2. EB. fxumos, 'B. Basuioea, H.A. Kny6osud. Lludgporad obpaboTka
15.] Lakal bazis tizimlari. Xaar va Adamar o‘zgartirishlari 2 CHUIHAJIOB: %a&%%%muoouwmu:o / - Tomck: U3n-Bo Tomckoro OJINTEXHUYECKOIO
16.| Veyvlet-bazis. Spektral ifodalashning asosiy xususiyatlari 4 YHHBEPCHTCTA, --307c. 3
17 Signal protsessorlari turlari, konveyer va superskalyar T 3. depnocos, mmuni.:*m. aHn AHgped mgnvamww.qzsevowmm o6paboTka
arxitekturalar CHIHAJIOB B LabView: yae6Hoe nocobue. JluTpec, 17.
18. SHARC signal protsessorlari va ishlash prinsipi > 4. OnnenrefiM, AnaH, aHil Ponann Illagep. Emevowa_ omvmwo.:nu n_mmuw:ow.
15 TOvozli kartalarda go‘llanadigan protsessorlarni funksiyalari (ABTOpH30BaHHbI NEPEBON W3faHKA HA AHTTHHACKOM :.uz."@ HTpEC, .
. q gan pi siyalari va 4 5. Jelena Kovacevic, Vivek K Goyal and Martin Vetterli. “Fourier and Wavelet
Signal Processing.” 2013.
Python.” Green Tea Press. 2014

bajarilayotgan amallari
20.| Biometrik texnologiyalarda ishlatiladigan SP 4 6. Allen B. Downey. “Digital signal processing in
tuzilishi,qo‘shimcha qurilmalari, xotira turlari va hajmi. 7. Oppenheim, Alan V., and Ronald W. Schafer.

“Signal Processing Series:

21| Tranport xarakatini kuzatuvchi tizimlarni tuzilishi va u yerda 2 Discrete-Time Signal Processing.” 2009
go‘llaniladigan SP turlari, parametrlari va ishlash tartibi 8. Steven, W. Smith, Digital Signal Processing: A Practical Guide for Engineers
22.| Signal protsessomni tuzilishi,  qurilmalari, ishlash 4 and Scientists, Newnes, 2003 ch. 5pp. 345-347
tartibi 9. Lyons, Richard G. “Understanding digital signal processing, Third Edition.”
23| RISC —texnologiyalari asosida yaratilgan 111879VM 1 signal 4 Pearson Education India. 2004.
protsessorning tuzilishi, asosiy parametrlari va ishlash tartibi
24.| Multtipleks kanalning terminali 1879V A1 rusumdagi signal 2 Internet manbalari
progessorning qurilmalari va ishlash tartibi 1. www.library.ziyonet.uz;
2. i
90 s. 3.
4. www.coursera.org/learn/dspl;
5. www.visualstudio.microsoft.com

6. FANNING KURS ISHI MAZMUNI

Mazkur fan bo‘yicha kurs ishi rejalashtirilmagan

7.0‘QUY ADABIYOTLARI VA AXBOROT MANBALARI
Asosiy adabiyotlar

—. QOS_ (73 o Y . . .
Hall, mon_N M_a Woods. “Digital Image Processing, 4th edition.” Pearson/Prentice
2. Ton
A>wMo§”Mw% memnm. aun Puuapn Byac. Cudposas obpaoTka 1300 paieHuil.
3. Li ,:wm ..QMN””_MMM_U_@WE M3IaHUs Ha aHIHriickoM a3eIke) JluTpec, 2019
P al Processing Fundam PO :
Press is an imprint of Elsevier. mowW entals and Applications.” Academic
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8. 0°QUYV DASTURI HAQIDA MA’LUMOT

O‘quv dasturi Alisher Navoiy nomidagi Toshkent davlat o‘zbek tilj va adabiyoy
universiteti tomonidan ishlab chigilgan va universitet Kengashining 2023 yil « :
“« » dagi “__* -sonli bayoni bilan tasdiglangan. T
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—— . . . . . \\
«Kompyuter lingvistikasi va raqamli texnologiyalar” kafedrasi mudiri, t.f.f,q
£d.,

dotsent

B.B.Elov (imzo)
Tuzuvchi:
(imzo)
“K ompyuter lingvistikasi va ragamli texnologiyalar” kafedrasi .
Tagrizchilar: _
Mo*‘minov B.B (imzo)
Toshkent davlat Igtisodiyot universiteti, “Suniy intellekt” kafedrasi mudiri, t.fd,
professor; ]
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