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1. FANNING MAZMUNI

“NLP algoritmlari” o‘quv fanini o’rganish o’quvchilaming dasturlash tillari
ordamida dasturlar tuzish, kompyuter lingvistikasi sohasida uchraydigan masalalar;
mnorzmm: ketma-ketliklari tuzish, muammolarni yechimi bo’ladigan matemaik
modellar va usullami ishlab chigish kabi ko’nikmalarga ega bo’lishiga erishish. Ushby
magqsadga erishishda qator usullarni o’rganish va algoritm tuzish usullarini mustahkam
0’rganish asosiy vazifalardandir;

NLP algortimlari fanini o‘zlashtirish uchun o‘qitishning ilg‘or va zamonaviy
grafik muharrirlarda ishlash usullari va yangi stillarni tatbiq qilish muhim ahamiyatga
ega. Fanni o*zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza matnlari,
standartlar, tarqatma materiallar, elektron materiallar, tagdimotlar, videodarslar, virtual
stendlar va ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi. . .

Fanni o‘gitishdan magsad — talabalarga Tabiiy tillar qayta ishlash sohasidagi
muammolar va ularni yechilish algoritmlari, usullari, prinsipi, texnik va dasturiy
ta’minoti, imkoniyatlari va ko‘nikmalarini hosil qgilishdan iborat.

2. FANNI O‘QITISH NATIJALARI VA SHAKLLANADIGAN KASBIY
KOMPETENSIYALAR
Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalarga quyidagi talablar
qo‘yiladi. Talaba:
— Algoritm tushunchasi va uning turlari to‘g‘risida bilimga; . .
- Masalaning qo’yilishiga garab muammoga yechim topa olish, w_mo_.w_q__ﬂ
nazariyasi metodlarini qo’llay olish, uchraydigan muammolar bo yicha
yechimlar qabul gilish ke‘nikmalariga;

Algoritmlar yaratish usullari, metodlari, masalaning yechishning eng optima
usullarini bilishi va ulardan foydalanish bo‘yicha malakaga ega bo‘lishi lozim.

3. 0‘QUYV FANI O‘QITILISHI BO‘YICHA USLUBIY KO‘RSATMALAR

_“NLP algoritmlari” fanini o‘rganish davomida mashg‘ulotlar paytida axborot
amna._aom multimedia texnologiyalari) va ta'limning zamonaviy texnologiyalari
(rivojlantiruvchi ta’lim texnologiyalari, fanni to‘liq o‘zlashtirishga yo‘naltirilgan
texnologiyalar, shaxsga yo*naltirilgan ta’lim texnologiyalari) hamda interfaol metodlar
(“Agliy hujum”, "BBB”, “Venn diagrammasi”, “T-chizma”, “Insert”, “FSMU”,
“Klaster” metodi, “Bumerang”, “Skorobey”, “Tarozi”, “Elpig‘ich” texnologiyasi)
qo‘llaniladi. Bundan tashqari darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari, ma’lumotnomalar,

pedagogik ensiklopediyalar va lug‘atlar, ma’ruza matnlari, videodarslar va tarqatma
materiallardan foydalaniladi.

4. TALABALARNI BAHOLASH TARTIBI:

Talabalarning bilimini baholash tartibi O‘zbekiton Respublikasi Oliy va o‘rta
maxsus ta’lim vazirining 2018-yil 9-avgustdagi 19-2018-son buyrug‘i bilan
tasdiqlangan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholash
tizimi to‘g‘risida”gi Nizom talablari asosida belgilanadi.

1. Nazoratlarni amalga oshirish tartibi.

Oraliq nazorat: O‘tilgan mavzular asosida yozma shaklda o‘tkaziladi.

Yakuniy nazorat: Semestr davomida o‘tilgan mavzular bo‘yicha yozma shaklda
o‘tkaziladi.

Izoh: Oraliq nazorat turi har bir fan bo yicha fanning xususiyatidan kelib
chiqqan holda 2 martagacha o ‘tkazilishi mumkin.

Talabani oraliq nazorat turi bo‘yicha baholashda, uning o'quv mashg ‘ulotlari
davomida olgan baholari inobaiga olinadi.

Nazoratlarning o'tkazilishi muddatlari muyyan o ‘quv yilida tasdiglangan o ‘quv
Jarayoni jadvali asosida tashkil etiladi,

2, Talabalarning bilimi baholash mezonlari:

talaba mustaqil xulosa va qaror gabul qiladi, ijodiy fikrlay oladi, mustaqil
mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning mohiyatini
tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan bo‘yicha tasavvurga ega deb
topilganda — 5 (a’lo) baho;

talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo*llay oladi, fanning
mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan bo‘yicha tasavvurga
ega deb topilganda — 4 (yaxshi) baho;

talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning mohiyatni tushunadi, biladi,
ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda — 3
(qoniqarli) baho;
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5. 0*QUY MASHGULOTLARI VA MUSTAQIL TA’LIM QIsm1

1. Ma’ruza mashg¢ulotlari

ﬂ 7ﬂn—u-.=NH :—n:.N:_n:.m omma—ﬂnsuu tavsifi ﬂr%g
| Kirish. Regulyar ifodalar, an::__wﬁ.:oa&m_n_. mﬂ._m_wﬂ corpora, -hajmi |
: irish. matnlarni normallashtirish, minim
o et nocalleshilz=t tahrirlash masofasi 3 2
— T3l modellari. N-gram til Bigram, trigramm, n-gram, umumlashtirish, [
2 | modellari. nollar, Kneser-Ney silliglash 2
[ Bayes va sentiment Zm.BE E_.wca_mw:n:m.? mwu::_na analiz, |
tasniflash algoritmlari. Naive Bayes tasniflagichlari, Bayes
3 xulosasi, chiziqli klassifikatsiyalar, stop 2
words
Mantigiy regressiya Womﬁommdﬁ mmse.ﬁ?.ano_..n_._mﬁnam:m:,\ I
algoritmlari model, sigmoid funksiya, logistik funksiya,
4 sentiment  klassifikatsiya, Multinomija]| 2
logistik regressiya
Vektorlar semantikasi Vektor, semantika, o’matishlar, vektor| —
5 semantikasi, leksik semantika, so’zlar,| ,
vektorlar, TF-IDF
Neyron tarmoglar va til Neyron tarmoglar, neyron tili, vektor,
6 | modellari sigmoid, XOR muammosi, Oldinga uzatish | 3
neyron tarmoqlari
So’z turkumlari va NER POS (part of speech), teglash, NER (Name
7 | uchun teglash algoritmlari | entity recognition) 2
Shartli tasodifiy maydonlar | Shartli tasodifiy maydon, POS tegger,
8 goida, metodlar
“Chuqur” o’rganish Ketma-ketlik jarayonlari, chuqur o’rganish, ’
3 texnologiyalari arxitekturasi
Mashina tarjimasi va EDM | Mashina tarjimasi, encoder, decoder, tillar 5
) tipologiyasi
Kontekstiz grammatikalar | Kontekst, gammatika, qoidalar, lexicon, ulﬂ
10 formal ta’rif, terminal belgilar
i Noanigliklar (anigmasliklar) | Noanigliklar, aniqlash, semantik analiz, 5 A
sintaktik ma’nosini aniqlash
12 Bog’ligliklamni tahlil gilish | Bog’liqliklar, munosabatlar, N\J
bog’ligliklarning turlari, so’z tartibi
13 Gap ma’nosining mantiqiy | Semantik parsing, hisoblash semantikasi, L
ifodalari logistik ifodalar.

Munosabatlarni ajratib olish | Munosabatlarni  ajratib  olish, Hearst
14 | (tranzaksiya)algoritmlari patterns, nazorat gilish, munosabatlarni 2
ajratishni baholash
Vektorlar semantikasi Semantika elementlari, sinonim, antonim,
15 omonim, meronim, giponim, polisemantik, | 2
polifunksional, so’z ma’nolarini aniglash
[ Jami:| 30s. |
2. Amaliy mashg‘ulotlar
N Amaliy mashg‘ulot f Qisqacha tavsifi (kalit so*zlar) # Soatlar /
T mavzulari hajmi
1 Regulyar ifodalar. Ajralish, | Regular ifodalar, ajralish, guruhlash, J 2 W
guruhlash va ustunlik ustunlik, operatorlar

Matnlarni normallashtirish.

Tokenizatsiya, word tokenizatsiya, Unix
2 | Tokenizatsiya

vositalari, Penn Treebank tokenizatsiya, 2
encoding, Porter stemmer
N-gram modellar. Maksimal | Unigram, bigram, trigram, n-gram
3 | ehtimollikni baholash modellari, maksimal ehtimollik, shartli 2
ehtimollik
Markov modellarining Ehtimollik, shartli ehtimollik, Markov /
4 | gqo’llanilishi. Hidden modellari, birlamchi va ikkilamchi 2
Markov modellari Markov modellari
_ 5 J Silliglash algoritmlari , Laplas silliglash algoritmi, k-qo’shish , 5 _
silliglash algoritmi
ﬂ 6 Kneser-Ney silliglash Kneser-Ney, Interpolyatsiya qgilingan ﬂ 2 ﬁ
algoritmi Kneser-Ney, entropiya darajasi
J " Logistik regression Regressiya, logistic regressiya, # 2 ’
modellar. Generativ model | generative model
Sigmoida funksiyasi va Sigmoida funksiyasi, sentiment
8 | sentiment klassifikatsiya klassifikatsiya, logistic funksiya,

multinominal regressiya

Kosinuslar teoremasi

9 yordamida so’zlar
o’rtasidagi o’xshashliklarni
aniglash.TF-IDF

Q’xshashlik, kosinuslar teoremasi,
semantic vektorlar. TF-IDF

modellarining ilovalari information), vektor

11

Neyron til modellari Neyron, neyron tarmoglar, til, model,
neyron tili modellari

Nomlangan obyektlar va
12 | nomlangan obyektlarning
teglari

J 10 fi.améa PPMI vector #i.aw PPMI (positive poinwise mutual ,
Obyektlar, nomlangan obyektlar, teglash /

So’z turkumlarini teglash
13 | usullari: Markov zanjiri,

zanjiri, Markov modellari, Yashirin
Yashirin Markov modeli

Markov modeli

So’z turkumlari, teglash, metod, Markov

5



3. Mustaqil ta’lim ishlari

___———— [Markov modeli, komponentlari, decode, |
[ [Yashirin Markov encode
modelining teglovchi 2
14 ro:iozna_ua. <7=_<_
1 1 1
|| yordamida dekochs Viterbi algoritmi,shartli ehtimollk |3
15 | Viterbi algor Qoidalar, metodlar,semantika, T
— [ Qoidalarga asoslangan otk
16 | metodlar va ulaming aiponim 2
agoritmlant_____ ER, CRF, maydonlar, tasodifi
— [ Shartli tasodifiy maydonlar. | NER, CRF, may A y
17 | Nomlangan obyektlar uchun maydonlari 2
shartli tasodifi maydonlar
18 | Rekurrent neyron tarmoglar | Neyron tarmoglar,recurrent, 2
| Encoder-decoder modeli Encode, decode,recurrent neyron 5
19 tarmoglari
Mashina tafjimasi tizimini | Mashina sa.ma.mmr ..H.croiumaqma MT
20 | qurishdagi amaliy corpora, teskari tarjima, Monte-Karlo 2
tavsilotlar izlashi i :
[ O’zbek tili uchun Grammatik qoidalar, ot brikmalar, fe’l )
2 erammatik goidalar brikmalar : .
O’zbek tilidagi gap Gap, 5o’z brikmalari, iyerarxiya
2 Eo%:wl:i.m g 2
iyerarxiyalarini ishlab
chigish i 2 :
CKY tahlili: Dinamik Xomskiy :o_.:._w_ monmmmr parsing, 2
i dasturlash yondoshuvlari chunking algoritmlari j
Bog'liglik munosabatlari va | So’zlar orasidagi bog’liglar,
24 | formalizmlari munosabatlar, formalizmlar, bog’liglik 2
daraxtlari
Bog’liglikni tahlil qilishga | Transitsiya, tahlil gilish, so’zlarning bir 2
25 s i3 *lialigini tahlil qilishi
asoslangan transitsiya birig bog’ligligini t hlil gilishi _
Mantigiy ifodalar uchun Aniq ifodalar, tekshirish, kanonik shakl,
26 | hisoblash talablari. Nazariy |mantigly va mantiqiy cm_m_ammmb 2
semantik model lug’atlar, hagiqiy shartli semantika
Birinchi tartibli mantiq va Birinchi tartibli mantiq, m:swmmwm.. oosmm,
27 | uning asosiy elementlari o’zgaruvchi, miqdor ko’rsatkichlari, 2
lambda notatsiyasi
So’z ma’nolari orasidagi Sinonim, omonim, antonym, paronym,
28 | munosabatlar meronym, giponim, polisemantik so’zlar, 2
ym, gIp p
polifunksional so’zlar ;
29 | Ontologiyalar
Wordnet: leksik Wordnet, leksik munosabatlar,
30 | munosabatlarning ma’lumotlar bazasi 4 2
ma’lumotlar bazasi
Jami:| 60s.

Qaysi
o‘quy : . "
Ne Ma’ruza mavzulari mashgtulot Qisqacha tavsifi (kalit ma».:»._.
:iw» mios so‘zlar) hajmi
kelishi
{ Yirik til modellari va amaliy | Yirik tillar, modellar, silliglash 4
ahmogona gaytish
Matnlarni normallashtirish amaliy | Matn, matnlarni
2 | va masofalarni minimal normallashtirish, masofa, 4
o’zgartirish matnlar orasidagi masofalar
Regulyarlashtirish amaliy | Regulyarlashtirish, modellar,
3 . g 4
til modellari
Multinominal logistic amaliy | Multinominal, logistik
4 | regressiya va modellarni regressiya, regression modellar 4
sharhlash(interpreting)
O’matishlarning semantik amaliy O’matishlar, semantik
5 | xususiyatlari xususiyatlar,  paralellogram 4
modeli
6 Neyron til modellari amaliy |Neyron tarmog, neyron til, 4
neyron til modellari
q Til modellarining potentsial amaliy |Til modellari, potensial 4
zararlari zararlar
8 Grammatik ekvivalentlik va amaliy Ekvivalent va normal forma ﬁ 4
normal forma |
9 Leksikallashtirilgan amaliy Leksikallashtirilgan )
& Z 4
grammatikalar grammatikalar
10 | Tematik modellashtirish amaliy IDF, TF-ICF. Okapi BM25 4
- TF-IDF vektorlari va amaliy | TF-IDF, vektorlar, lemma, 4
lemmatizatsiya lemmatizatsiva
12 Singulyar (yagona) amaliy |U, S, VT -singukyar vektorlari 4
giymatlar
13 Asosiy component usuli amaliy |PCA, vektor, uch o’lchovli 4
vektor,
14 CKY tahlili: Dinamik amaliy |Xomskiy normal formasi, 4
dasturlash yondoshuvlari parsing. chunking algoritmlari
15 | So’z vektorlari amaliy | Vektor, so’z vektorlari 4
16 Skip-gamma amaliy |Skip- gamma, semantika, 4
vektorlar
17 Ko’p o’Ichovli mantiqiy amaliy f..n.r.m:.u r.o.v .op_n:o«.: fazo, 4
funksiylar mantigiv funksiyalar
18 Word2vec hisoblash amaliy Word2vec hisoblashni amalga 4

oshirish




W itik qidiruv amaliy | Semantik qidiruv, s
19 SEmanik analiz mant:k(?
Latent semantik tahlil amally | Latent, sematik tam\\
20 ko’p ma’nolilik |4
Semantik rollarning amaliy | Semantik rollar, neyron
21 | belgilovchi neyron tarmoqlar, neyron algoritm]arj 10
algoritmlari
Jami: |
ami \J %

6. FANNING KURS ISHI MAZMUNI

Algoritmlar nazariyasi o’quv- kursini o’zlashtirish davomida kurs ishj
rejalashtirilmagan. '
7. 0‘QUV ADABIYOTLARI VA AXBOROT MANBALARI
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Anita Wasilewska. Natural Language Proccessing

Ann Copestake. Natural Language Proccessing. 2004,8

R. Kibble. Introduction to natural language processing. University of London

C. Department of Computing, Goldsmiths 2013
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8. 0‘QUV DASTURI HAQIDA MA’LUMOT

O‘quv dasturi Alisher Navoiy nomidagi Toshkent davlat o‘zbek tili va adabiyoti
universiteti tomonidan ishlab chiqilgan va universitet Kengashining 202 il
e ”dagi “___*-sonli bayoni bilan tasdiglangan.

“Kompyuter lingyistikasi va raqamli texnologiyalar” kafedrasi mudiri, t.f..d,
dotsent B.B.Elov (imzo)
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