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with the help of existing concepts, on the other hand, when replacing some signs with others, there is a
risk of completely losing the original cultural and historical code. Thus, it is impossible to make the
realities of one language understandable without losing, in part or in full, the semantic, stylistic, historical
plan.

So, if we talk about translation as a part of intercultural communication, then the question
“understand a foreign culture or adapt a foreign one to your own?”, We think, should be answered “both”.
The translation must be understandable to a native speaker of another culture; at the same time, you need
to carefully handle the unique style, features of the source text and color. Only then can we talk about
successful intercultural communication, in which translation is one of the most important components.
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Annotatsiya. Ushbu maqola tabiiy tillarni qayta ishlash ilovalaridan samaraliroq va aniqroq
foydalanish imkonini beruvchi Aligner dasturiy vositasi, uni NLPda tutgan o’rni va ushbu dasturiy
vositani yaratish bosqichlari haqida umumiy ma’lumotlarni tagdim etadi.

Kalit so’zlar: Aligner, alignment, tabiiy tillarni qayta ishlash(NLP), mashina tarjimasi(MT),
parallel matn, deep learning.

Annomayus. B osmoii cmamve npeocmagnena uxgopmayus o nPOSPAMMHOM UHCHMPYMeHme
Aligner, komopulii noseosisiem boaee 3PHeKmuHo U MOUHO UCNOIL306AMb NPUTLONCEHUS 0TI 00PAbOMKU
ecmecmeenHo2o Aa3vika, e2o poau 6 HJIII u wazax, ceA3anHbIX ¢ CO30aAHUEM DMO20 NPOSPAMMHOO
uHcmpymenma.

Knrouesvie cnosa: Aligner, alignment, oopabomra ecmecmeennoeo sasvika (NLP), mawunHwlil
nepesod (MT), napannenvuolii mexcm, deep learning.

Abstract. This article provides an overview of the Aligner software tool that enables more efficient
and accurate use of natural language processing applications, its role in NLP, and the steps involved in
creating this software tool.

Key words: Aligner, alignment, natural language processing (NLP), machine translation (MT),
parallel text, deep learning.

Tarjima jarayonida tarjimonning asosiy ishlaridan biri asliyatdagi matnning tarjima qilinayotgan
tilga ma’no jihatdan to‘g‘ri, uyg‘un kelayotganini aniqlashdir. Ushbu holat tarjima nazaryasi va
amaliyotining asosiy jihatlaridan biri hisoblanadi. Matn — bu aslida biror bir tilning elementlari hisoblanib,
tarjima jarayonida doimiy ravishda boshqga tillarning elementlari bilan korrelyatsiya qilinadi, buning
natijasida ular funktsional jihatdan bir xil bo‘ladi. Bugungi kundagi ma’lumotlar almashuvining jadal
rivojlanganligi, insonlarning turli tildagi ma’lumotlarni o‘zlashtirish va ularni gayta ishlashga bo‘lgan
ehtiyojining kattaligi tarjimonlarga bo‘lgan ehtiyojni yanada oshiradi. Inson aralashuvi yordamida
qilingan tarjima bir muncha aniq, ma’no jihatdan uyg‘unlik ta’minlangan bo‘lsa ham ancha mehnat, ko‘p
vaqt talab qiladigan jarayondir. Texnika asrning eng katta yutuqlaridan biri deb tan olingan mashina
tarjimon(MT)lari bu muammoni hal qilish uchun eng samarali vosita hisoblanadi. Ammo ularning
barchasi ham katta hajmdagi matnlarni to‘liq ravishda to‘g‘ri tarjima qila olmaydi. Mazkur muammo
bugungi kunda ushbu soha tadqiqotchilarining oldida turgan bajarilishi kechiktirib bo‘lmaydigan asosiy
vazifalaridan biridir.

Mashina tarjimasining samarali ishlashi va tarjimani to‘g‘ri shakllantirishi uchun bir necha
usullardan foydalanish lozim. Alignment(moslashtirish) usuli shular jumlasiga kiradi va u tabiiy tilni
qayta ishlash (NLP)dagi asosiy tushuncha bo‘lib, parallel matnlardagi so‘z yoki iborani tarjimaga moslash
jarayonini anglatadi. Parallel matnlar — bir xil mazmundagi matnning turli tillardagi tarjimalarini o‘z
ichiga olgan matnlar hisoblanadi. Alignment ushbu matnlardagi mos keladigan so‘z yoki iboralarni
aniqlash uchun ishlatiladi, bu mashina tarjimasida, text-to-speech (matndan nutqqa) sintezida va turli
tillarda berilgan ma’lumotni qidirish kabi vazifalar uchun zarur. Alignment, odatda, jumla/ibora doirasida
amalga oshiriladi va bir tildagi so‘z/iboralar bilan boshqa tildagi ularga o‘xshash so‘z va iboralar
o‘rtasidagi munosabatni aniqlash vazifasini 0‘z ichiga oladi. Bu ko‘pincha bir tilda berilgan so‘z yoki
iboraning boshqa tildagi ma’lum bir so‘z yoki iboraga mos kelishi ehtimolini hisoblaydigan statistik
usullar yordamida amalga oshiriladi.
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Alignment NLPning ko‘plab vazifalarida, xususan, MTda hal qiluvchi rol o‘ynaydi. Matnni bir
tildan ikkinchi tilga tarjima qilish uchun mashinali tarjima tizimi manba tildagi qaysi so‘z yoki iboralar
magsadli tildagi qaysi so‘z yoki iboralarga mos kelishini bilishi kerak. Alignment bu munosabatlarni
o‘rnatish uchun ishlatiladi, natijada olingan alignmentlar keyinchalik tarjima modelini suni’y
intelekt(Al)ga o‘rgatish uchun ishlatiladi.

Bundan tashqari Alignment NLPning boshqa vazifalarida ham muhim. Masalan, matnni nutq
signallari bilan moslashtirish uchun ishlatiladigan matnni nutqqa sintez qilish, ma’lumotlarni qidirish
platformalarida berilgan tildagi savolning javobini turli tillarda berilgan ma’lumotlar bilan solishtirish,
ular orasidan ayni savolga mosini to‘g‘ri ajarata olish uchun talab etiladi.

XX asrning ikkinchi yarmidan boshlab Alignment NLPning muhim tushunchasi bo‘lib kelmoqda.
Alignerlar tarixi MTining dastlabki yaratilgan kunlariga borib tagaladi: 1960-yillarda qoidalarga
asoslangan alignment tizimlarini ishlab chiqish boshlangan.

1980-yillarda, NLPda statistik usullar yanada ommalashganligi sababli tadqiqotchilar bir tildagi
ma’lum bir so‘z/iboraning boshqa tildagi ma’lum bir so‘z yoki iboraga mos kelishi ehtimolini taxmin
qilish uchun ehtimolliklardan foydalangan holda statistik moslashtirish modellarini ishlab chigishni
boshladilar. Dastlabki statistik moslashtirish modellaridan biri IBM Model 1 bo‘lib, u parallel matnlardagi
so‘zlarni align qilish uchun oddiy, bir xil ehtimollik tagsimotidan foydalangan.

1990-yillarda tadqiqotchilar parallel matnlardagi so‘z va iboralarni alignlash uchun murakkabroq,
ierarxik modeldan foydalangan IBM Model 2 kabi yanada murakkab statistik moslashtirish modellarini
ishlab chiqdilar. Ushbu modellar so‘zma-so‘z bo‘lmagan tarjimalar bilan ishlash kabi murakkabroq
moslashtirish muammolarini hal qgila oldi, turli xil mashina tarjima tizimlarida qo‘llanila boshlandi.

2000-yillarda iboraga asoslangan mashina tarjimasi paradigmasi paydo bo‘lishi bilan tadqgiqotchilar
parallel matnlardagi iboralarni alignlash uchun maxsus mo‘ljallangan alignment modellarini ishlab
chiqdilar. Ushbu modellarning eng ommaboplaridan biri GIZA++ aligner bo‘lib, u parallel matnlardagi
iboralarni alignlash uchun IBM Model 4 variantidan foydalangan.

So‘nggi yillarda Deep learning (chuqur o‘rganish) usullari NLPda ko‘proq ommalashganligi
sababli, parallel matnlardagi so‘z/iboralar orasidagi moslashuvni o‘rganish uchun neyron tarmogqlardan
foydalanadlgan neyron alignment modellarini ishlab chiqildi. Ushbu modellar turli NLP vazifalari,
jumladan, mashina tarjimasi va tillararo ma’lumotni qidirish bo‘yicha eng zamonaviy ko* rsatklchlarga
erishishi ko‘rsatilgan.

Lingivistik Alignerlar va ularning NLP muammolarini hal qilishdagi o‘rni

Lingvistik aligner — bu parallel matnlardagi tegishli jumla/iboralarni alignlash uchun tabiiy tilni
qayta ishlashda (NLP) qo‘llaniladigan dasturiy vosita. Lingvistik alignerlarning maqsadi turli tillardagi
har bir jumla/iboraning tegishli gismlarini aniqlash va ularni bir-biriga moslashtirishdir. Bu tillarni
solishtirish va tahlil gilishni osonlashtiradi. Bu esa mashina tarjimasi, tillararo ma’lumotlarni qidirish va
ko‘p tilli matn tahlili kabi turli NLP vazifalarida asosiy komponent hisoblanadi.

Lingvistik alignerlar turli tillardagi tegishli jumla/iboralarni moslashtirish uchun statistik va
qoidalarga asoslangan usullarning kombinatsiyasidan foydalanadi. Bu usullar ko‘pincha gaplarning
tuzilishi va mazmunini, shuningdek, so‘z tartibi, so‘z turkumlari(POS) va sintaktik bog‘ligliklar kabi turli
lingivistik xususiyatlarni tahlil qilishga tayanadi.

Alignerlar NLPda qanday muammolarni hal qilishi mumkin?

Lingvistik alignerlar ko‘plab NLP vazifalarida, aynigsa, parallel yoki ko‘p tilli matnni oz ichiga
olgan vazifalarda muhim rol o‘ynaydi. NLPda aligner hal qilishga yordam beradigan ba’zi muammolarga
quyidagilar kiradi:

1. Machine Translation (MT): Lingvistik alignerlar mos keladigan jumlalarni parallel korpusda
moslashtirishi mumkin, keyinchalik ular statistik yoki neyron mashina tarjimasi modellarini o‘rgatish
uchun ishlatiladi. Ushbu alignment tillar orasidagi alohida so‘z, ibora va jumlalarning tarjimasini
aniqlashga yordam beradi.

2.  Cross-lingual (tillararo) ma’lumot qidirish: Alignerlar qidiruv platformalarida uchun turli
tillardagi so‘rov va hujjatlarni moslashtirishi mumkin. Bu foydalanuvchilarga o‘zlari tushunmaydigan
tilda yozilgan hujjatdan tegishli ma’lumotni olishga yordam beradi.

3. Multilingual (ko‘p tilli) matn tahlili: Aligners parallel matnlardagi mos keladigan
jumla/iboralarni moslashtirishi mumkin. Bu tadqiqotchilarga tillar orasidagi lingvistik farq va
o‘xshashliklarni tahlil qilish imkonini beradi. Bundan tashqgari, u turli magsadlar uchun ishlatilishi ham
mumkin. Masalan, tillararo kontrastiv tahlilda, bir nechta tillardagi matnning avtomatik izohlanishida va
tillararo sentimental tahlil gilishda.

4. Named entity recognition (Nomlangan obyektni tanib olish): Alignerlar nomli obyektlarni turli
tillarda moslashtirishi mumkin, bu esa tillararo nomli obyektni tanib olishda yordam berishi mumkin. Bu
ko‘p tilli matnlardan mos keladigan ma’lumotlarni tanlab olish kabi vazifalarda foydali.
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5. Speech recognition and transcription (Nutqni aniqlash va transkripsiya): Alignerlar turli
tillardagi audio va transkripsiya fayllarini moslashtirishi mumkin, bu esa nutqni aniqlashning aniqligini
oshirishi va ko‘p tilli nutq transkripsiyasini takomillashtirish imkonini beradi.

Lingyvistik alignerlar ko‘p tilli yoki parallel matn ma’lumotlari bilan shug‘ullanadigan ko‘plab NLP
ilovalarining muhim tarkibiy qismidir. Ular tadqiqotchilar va ishlab chiquvchilarga tillararo tahlillarni
amalga oshirish va bir nechta tillarda ishlay oladigan NLP tizimlarini ishlab chiqish imkonini beradi.

Lingvistik Alignerlar yaratish bosqichlari

Lingvistik alignerni yaratish bir necha bosqichlarni 0z ichiga oladi, ular odatda computational
linguistics (kompyuter lingvistikasi) va tabiiy tilni qayta ishlash usullarini birlashtirishni o‘z ichiga oladi.
Lingvistik alignerlarni yaratish uchun quyidagi umumiy gadamlar mavjud:

1. Tillarni aniglash. Birinchi qadam qaysi tillarni alignment qilishni talab qilinayotganligini
aniqlashdir. Loyihaga qarab, bir nechta yoki juda ko‘p tillar bilan ishlash mumkin.

2. Parallel matnlarni to‘plash. Parallel matnlar ikki yoki undan ortiq tilda mavjud bo‘lgan, bir-
birining tarjimasi bo‘lgan matnlardir. Ushbu matnlar lingvistik alignmentlarni yaratish uchun zarur.
Mavjud korpuslardan parallel matnlarni to‘plash, ular mavjud bo‘lmasa, tadqiqotchi tomonidan
to‘planishi mumkin.

3. Matnga oldindan ishlov berish. Matnlarni moslashtirishdan oldin ularni qayta ishlash talab
etiladi. Bunga tokenizatsiya (matnlarni so‘zga yoki kichikroq birliklarga bo‘lish), gaplarni
segmentatsiyalash (matnlarni jumlalarga bo‘lish) va normallashtirish (imlo, tinish belgilarini
standartlashtirish va boshqalar) kabi vazifalar kiradi.

4. So‘zlarni moslashtirishni amalga oshirish. So‘zlarni moslashtirish bir tildagi biror bir so‘zning
boshqga tildagi qaysi so‘zga mos kelishini aniqlashdir. Buni statistik modellar, mashinani o‘rganish
algoritmlari yoki qoidalarga asoslangan yondashuvlar yordamida amalga oshirish mumkin.

5. Gaplarni moslashtirishni amalga oshirish. Gaplarni moslashtirish bir tildagi jumlaning boshqa
tildagi qaysi jumlaga mos kelishini aniglashni bildiradi. Buni evristik, statistik usullar va ML yordamida
amalga oshirish mumkin.

6. Alignmentni baholash. Alignmentning to‘g‘riligiga ishonch hosil qgilish uchun uning sifatini
baholash muhim. Buni aniqlik, eslab qolish va F1 balli kabi ko‘rsatkichlar yordamida, shuningdek, inson
aralashuvi orqali baholashni amalga oshirish mumkin.

7. Alignmentni takomillashtirish. Baholash natijalariga ko‘ra, alignment parametrlarini sozlash,
dastlabki ishlov berish bosqichlarini yaxshilash yoki boshqga alignment yondashuvidan foydalanish orqali
alignmentni takomillashtirish kerak bo‘lishi mumkin.

Bular lingvistik alignerlarni yaratish uchun umumiy bosqichlar hisoblanib, ammo aniq yondashuv
loyiha doirasidagi maqsadlarga, ishlanayotgan tillarga va mavjud resurslarga bog‘liq bo‘ladi.

Xulosa. Umuman olganda, NLPdagi alignerlar tarixi tobora takomillashtirilgan statistik va
mashinani o‘rganish(ML) usullarining rivojlanishi, shuningdek, mashina tarjimasi kabi NLP ilovalarining
o‘zgaruvchan ehtiyojlari bilan shakllangan. Bugungi kunda alignment ko‘plab NLP vazifalarida hal
giluvchi jarayon bo‘lib qolmoqgda va bu sohada davom etayotgan tadqiqotlar dunyo tabiiy til ma’lumotlari
muammolarini hal gila oladigan aniqroq va samarali alignment modellarini ishlab chiqishga garatilgan.
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